3

V.

Bdsta resultat far du om du 6ppnar den har PDF-portfoljen i
Acrobat X eller Adobe Reader X eller senare.

Hamta Adobe Reader nu!



http://www.adobe.com/go/reader_download_se


NCSX
émﬂ SKANSKA

SEMINARIUM OM KVALITETSFRAGOR
| BERGSCHAKT FOR TUNNEL

2013-10-25






Bakgrund och syfte med seminariet
Vad kan och vill vi uppna?

Tunnel 1980-tal, slagrikt berg Tunnel 2010-tal, sprickfattigt berg

P
§

S

\.

Beakta:

Tunnelprojektets syfte och kray, *M _
tekniska forutsattningar samt R

w “\
geologin '
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Bakgrund och syfte med seminariet

« Syftet med seminariet ar att belysa och diskutera den stora potential
som finns i dokumentation av utfort arbete i modern loggerutrustning |
tunneldrivningsaggregat, och hur detta kan effektivisera uppféljning av
bergschakt for tunnel i projekt nar hdga krav pa bergschaktningsklass
foreligger.

 Overgripande fragestallningar:

—Kan man utveckla strategier for egenkontroll baserat pa nyttjande av
modern loggerutrustning i borr- och laddutrustning?

—Hur realistiskt ar detta ur ett anvandarperspektiv, nar grundpelarna
for sadan strategi ar operatdren, maskinen och den organisation dar
arbetet utfors (MTO-perspektiv)?

—Kan en sadan strategi for egenkontroll leda till utveckling av mat-
och ersattningsregler?
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SBUF-finansierat, in-kind av NCC, Skanska och SKB

« Mal: Utred mojligheten att ta fram forslag pa utférandekrav och
kontraktsutformning fér bergschakt baserat pa kvalitetskrav.

 Kraven ska beakta bade konturhallning och begransning av spréangskadezon,
samt dokumentation av arbetet.

« Utveckling av strategier fér egenkontroll baserat pa nyttjande av modern
loggerutrustning i borr- och laddutrustning kommer att belysas utifran MTO-
perspektiv (Manniska Teknik Organisation).

« Fragan om mat- och ersattningsregler kopplade till kvalitet ar en central
fragestallning for detta.

Sp
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Projektorganisation

» SKB:
* Projektledare Rolf Christiansson
* Henrik Ittner (projektingen)or)

o Skanska:

* Robert Sturk, Skanska (samordning av Skanskas insatser)
« Hans Hogard, Skanska (teknisk support)

« Jorgen Crilén, Skanska (maskinfragor och teknisk support)

* NCC:
» Maria Christiansson (bitrddande projektledare, samordning av NCC insatser)
» Goran Ajling (teknisk support)

* Veidekke:
* Magnus Felldin (teknisk support)

Sp
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Projektgenomforande

INDATA Inledande analys

sDatafl6desprocess

*Alternativa mat — och ersattningsregler
*Analys av felkallor i data och dess precision
*Analys av kostnad - nytta

I

UTREDNINGAR

Kontraktsrelaterade | | Tekniska _
fragestallningar fragestallningar MTO-perspektiv h
I Enkat till
l Falttester yrkes-
1 arbetare
Preliminar utvardering '
1
Seminarium

Slutrapporteringar Emﬂ
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Dagens program

* Introduktion Rolf Christiansson, SKB

o Syfte med projektet och detta seminarium Rolf Christiansson, SKB

» SKB:s projektspecifika krav och erfarenheter Rolf Christiansson, SKB

« Erfarenheter fran SKB:s Aspo-laboratorium Henrik Ittner, SKB

« AMA-baserat forfragningsunderlag Mats Werner, Cowi

* Paus

 Preliminara resultat fran SBUF-projektet Moderator: Per Tengborg,
BeFo

e Lunch

» Grupparbete

* Paus

« Genomgang av resultat fran grupparbetet
» Avslutande diskussion

Sp
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SKB:s metod for deponering av anvant karnbransle — KBS-3

 Det anvanda bréanslet placeras i en lastbarande konstruktion av stal som
kapslas in i ett kopparholje. Kapslarna ar ca 1 m i diameter och 5 m langa

Kapslarna placeras i vertikala hal, omgivna av hogkompakterad bentonit

Tunnlarna ska aterfyllas med bentonit

Slutforvaret foreslas till Forsmark i Osthammars kommun

Lokalisering ca 480 m under havsytan

Fuel pellet of Spent Ductile iron insert Bentonite clay

uranium dioxide  nuclear fuel

- &=
- Rockiheap:
G N o > ¢ <" o L4 r ¢

©peration area e 3 Ventilation

Trge

,

Cladding tube ~ BWR fuel Copper canister Crystalline
assembly bedrock
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Overgripande krav och plan tunnlar. Baserat pa FUD2013

 Bergutrymmena i sig kan orsaka foérandringar i det omgivande berget,
exempelvis andrade grundvattenforhallanden, spanningsomlagringar och skador
fran sprangning. Detta kan paverka saval férutsattningarna for de tekniska
barriarerna som bergets egna barridregenskaper.

« Sprangskador ska begransas och far inte leda till en sammanhéangande
effektiv transmissivitet, utefter en betydande del (minst 20-30 m) av
deponeringstunneln och medelvardesbildat 6ver tunnelsulan, som ar hégre an 10-
8 m?/s.

« Verklig kontur ska aldrig inkrakta pé teoretisk kontur. Overberget < 30 volym%
av teoretisk volym

o Utveckla produktionsmetoder anpassade till de krav som stalls for
berguttag, stadga och tathet. Malet for arbetet ar i foérsta hand att kunna ansatta
rimliga utforandekrav i den forsta bygghandlingen (for slutférvarsanlaggningens
tillfarter).

« Kontrollplaner, inklusive format och rutiner féor dokumentation och for
relationshandlingar, ska vara utvarderade och faststallda i samband med att
de forsta bergarbetena startar. Effektiviteten i kontrollplaner som styrmedel

ska faststéallas. Em
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Tillsyn av SKB:s verksamhet

. Stralsakerhetsmynd|gheten lyder under regeringen och tillhor Miljodepartementets
ansvarsomrade. SSM har ett samlat ansvar inom omradena stralskydd och
karnsakerhet.

« Ansvaret for stralsékerheten ligger helt pa den som bedriver verksamhet med
stralnlng SSM.s uppgift ar att 6vervaka att den ansvarige bedriver verksamheten
pa ett sakert satt.

o SSM utfor
— Normer — tar fram regler fér verksamheter som hanterar stralning.
— Tillsyn
— Tillstand
— Beredskap
— Miljdmalsansvarig . Ansvarar for miljokvalitetsmalet Saker stralmiljo

« SSM staller hoga krav pa att slutforvaret utformas pa ett satt som ar stralsakert for
manniskor och miljd.

« Myndighetens stralsakerhetskrav innebar att riskerna for manniska och miljo inte
ska var storre for framtida generationer an vad vi accepterar idag.

« SSM staller ocksa krav pa hur den organisation ska se ut som ska ta fram och
driva slutférvarsanlaggningen. Eﬂﬂ
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SKB: s beviskrav nar det galler tunnelbyggnad

» Boverkets konstruktionsregler om stagda och bestandighet, brand etc galler
naturligtvis aven for SKB:s anlaggningar

» SKB ska till SSM bland annat redovisa hur kvalitet i uppforande och drift av
ett slutforvar enligt KBS-3 metoden uppfyller krav enligt Karntekniklagen sa
att sakerhet under drift och efter forslutning innehalls.

» FOr uppforande av slutforvarets tunnlar innebar detta bland annat:

— Kvalitetsplan och kontrollordning for att s&kerstalla att hydrauliska
restriktioner pa sprangskadezon innehalls

— Kvalitetsplan och kontrollordning for att sékerstélla att egenskapskrav pa
aterfyllningen innehalls, vilket bl a omfattar tunnelns geometriska variation

— SKB:s strategi ar att bryta ner kontrollen till de olika enhetsoperationerna;
borrning, laddning, upptandning.

— Detta innebar ocksa att ta fullt ansvar for att borr- och laddplan uppfyller de
overgripande kraven pa geometri och skadezon.
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Kunskapsniva

Referens

STIFTELSEN SVENSE BERGTEENISE FORSENING
SWEDISH ROCE ENGINEERING RESEARCEH

NY SKADEZONSFORMEL
FOR SKONSAM SPRANGNING

New formula for blast induced damage
in the remaining rock

Mats Olsson
Finn Ouchterlony

SveBeFo Rapport 65

Stockholm 2003
ISEN 1104 1773
ISEN SVEBEFO-R—65-EE
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Med skadezonsdjup avser forfattarna
den maximala spricklangden pa de
radiella sprickor som utgar fran
sprangpipan






Skadezonens utbrednlng

Detonationsprocessen:

1. Chockvag ror sig langs borrhalet
med detonationshastigheten (VOD)

2. En radiellt riktad kompressmnsvag
foljer pa Chockvagen pga
gaseexpansionen. Vagen ror sig
med bergets seismiska hastighet

3. Bakom kompressionsvagen sker en
relaxation, dragspanningar
majliggor sprlckblldnlng

4. Gasens expansion kastar det
fragmenterade berget

Eftersom bergets seismiska hastighet crushed
ar storre an VOD for de flesta
sprangamnen sker interferens och .
utslackning langs borrhalet, varfor Joints or
uppsprickningen inte ar
kontinuerligt konstant langs
borrhalet — forutsatt att det inte &r
Overladdat.

micro crack

zone
movements in
weakness planes
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Exempel pa projekterfarenheter
(fran BK-dagen 2010

T
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ASPO ONKALO

19 m? 20 m?
Diorit med enstaka gangar Olika varianter av gnejs
av finkornig granit. med inslag av pegmatit —

flackt stupande

I
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FOorutsattningar

Utrustning
Aspb ONKALO

Borrning

Atlas Copco Rocket Boomer E2c Sandvik Axterra T11 Data-315
Laddning: Patronerad Laddning: Patronerad och strang-
emulsion

I
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Specifikationer och krav

Krav Aspo ONKALO
Borrdjup (m) 4,4-4,6 4,6
Haldiameter (mm) 48 48 och 54
Stickning (cm) <25 (vagg&golv) <30

<20 (anfang & sula)
Pahuggsnoggrannhet 50 vertikalt 50 vertikalt
(mm) + 100 horisontellt + 100 horisontellt
Slutpunktnoggrannhet 50 50
(mm)
Overberg (%) 25 25

: SKB
nPOsIVA  Swebrec'
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Laddning

ONKALO SKB
Hal Roérladdning Emulsion Rorladdning
(mm) (mm) (mm)
Oppning Kemix 39 Kemiitti 39 Dynorex 25
Stross Kemix 39 0 32 Kemiitti 39 Dynorex 25
Sula Kemix 25 Kemiitti 29 Dynotex 22
Hjalpare |Kemix22o0 29 Kemiitti 29 0 32 Dynotex 22
Kontur Kemix 17 Kemix 17 Dynotex 17
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Resultat Borrning

ASPO

\/

Pahugg | ONKALO

NSOt AN
VR
RS
M RS R

Slutpunkt

8
3

CH. 31.0 CH. 353
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Resultat Skadezon Asp6

« Ett vaggparti, 8 m langt, 1,5 m hoégt sagades ner for att studera
skadezonen

 Sprickor fran bottenladdning upp till 4x sa langa som fran pip-
laddningen. Langsta sammanhangande sprickplanet ca 50 cm

« Skadezonen begransad till bottenladdningen

) [or] T o
L o

Pipladdning

S
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Allmanna rekomendationer for att

reducera sprangskador:
e God borrprecision
 Frikopplade laddningar

« Undvik vata hal (kan medfoéra3-4 ganger langre
skadesprickor)

e Anvand simultan upptandning (tandspridning bor vara
mindre &n 1 ms)

e Sprangamnen med hog detonationshastighet medfor
ofta fler och langre sprickor

« Om man anvander elektroniska tandare medfor okat
halavstand langa sprickor sub-parallellt med konturen

 Okad laddningsvikt medfor okad spricklangd

nFPOSIVA Swebre(’:' Emﬂ






Forbattringsforslag - Borrning

« Moderna riggar ar mycket bra att hitta
pahuggspunkten, men behéver hogre
precision att traffa salvhalens slutpunkt

» Speciella hjalpmedel kan behdvas for att
forbattra borrprecisionen

— Mjukvaru-utveckling kan ge operatdren battre
mojligheter att kontrollera borr-resultat

— Tydliga underhalls-rutiner for att motverka
slitage paverkar resultat

* Fler Bestallare borde tanka efter vilken
nytta god konturhallning kan ha for deras
projekt

» Maskintillverkare, entreprendrer och
bestéllare borde finna ett forum for att
gemensamt klargora hur krav pa borrning
kan bli tydliga och matbara.

I
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Forbattringsforslag - Laddning

« Det ar viktigt att ha en jamn laddningsfordelning | salvhalen.
Volymkontrollen vid laddning med emulsion maste bli battre for
att fa kvalitetssékrad jamn laddning.

—|Qllka slangdiametrar for olika laddningsméangder kan vara en
dsning.

— Annan teknik for flodeskontroll bor beaktas

* Det vore onskvart att tandspridningen i elektroniksprang-
kapslar ar hdgst 1ms oavsett vald intervalltid

I
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Forbattringsforslag — Operatorer och
produktionsledning

» Det har konstaterats att tillamningen av dagens detonikforskning
tilsammans med systematiska kvalitetsrutiner tillampade av skickliga
operatorer ar framgangsfaktorer for hog-kvalitativ tunnedrivning.

» FOr att ha en fortsatt positiv utveckling for tunnelarbeten och attrahera
unga medarbetare maste var branch fortsatta pa utveckling av ny teknik
och kvalitetsrutiner.

* Nya kvalitetsmodeller och ersattningssystem bor diskuteras.

« Men det kraver ocksa att branschen utvecklar val definierade och
matbara krav. Sadana krav omfattar bade detaljer i utforande, och
underhallsrutiner for kvalitetskritiska komponenter

 Maskintillverkare kan bidra med tydliga kompetenskrav pa operatdrerna
av modern utrustning .
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Vad har vi lart oss de senaste aren?
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Storskalig provtagning fran tunnelv

o
-
—
iy
™
.
o
30






Hur paverkas infléde till tunnel av EDZ? Data

me

Permeametertester
under triaxiellt
trycktillstand pa 200 mm
prover Gver sprickor

¢ log Tat 0.5 MPa =t

Referens: - .
“logTatl.OMPa

Ericsson, L-O., Brinkhoff P., B
Gustafson G., Kvartsberg S. 2009:
Hydraulic Features of the __
Excavation Disturbed Zone =N
— Laboratory investigations of |
samples taken from the Q- and =
S-tunnels at Aspd HRL. 0 |
SKB rapport R-09-45

*o e

8 75 7 65 6 55
log Tinm2/s
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Hur paverkas inflode till tunnel av EDZ? Modellering

q (m3/sim)
8,E-08
6,E-08
4, E-08
2, E-08

0,.E+00 -~ 2 i

. 8E-08

|  6,E-08

4, E-08

2,E-08

0,E+00

q (m3/s/m)

Part of the No EDZ With EDZ
tunnel [I/(min*100 m)] [I/(min*100 m)]
Ceiling 0.37 0.04
Walls 0.25 0.39
Floor 0.21 1.07
Sum 0.83 1.49

2013-11-19

Referens:
Christiansson R.,
Ericsson, L-O.,
Gustafsson G.
Hydraulic
characterisation and
conceptual modelling
of the Excavation
Disturbed Zone (EDZ)
Sinorock, 2009.
HongKong
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Konturkvalitet och konturnoggrannhet vid

tunneldrlvnlng Examensarbete, uppfdljning av
Rebecca Karlsson, WSP tunnelarbeten i Stockholm

.

Ansatter 20 cm utanfor teoretisk
tunnelkontur

Enl. krav bor vinkel pa konturhalen
vara 3° borrades med 6° vinkel

Bristfallig information till
operatoren;

— Vilka ar kraven och varfor stalls de?

Installningen - Ingen forbattring ar
mojlig;

— Detta galler bade byggledning och

maskinoperatorer
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Uppfoljning av kvalitét pa sprangning inom
bergentreprenaden 2012 vid SKB:s Aspélaboratorium
Examensarbete LTU, 2012 Jekaterina Jonsson, AF

« Mal: understka hur tunneldrivningsprocessen kan optimeras utan att
skadezonsutbredningen aventyras och salvan dverladdas.

» Det ar av stor vikt att anvanda utarbetade rutiner for varje delprocess. Flera
processer ar starkt operatérsberoende och bor utféras med vetskap om vad
avvikelser i utférande medfor.

« Styvare borrstal med diameter sa nara borrkronans som maijligt, utan att 6vriga
funktioner aventyras bor ge rakare hal.

* Ingenjorsgeologiska modeller kan implementeras vid val av installningar vid
borrning sa att matartryck och rotationshastighet ska anpassas till radande
bergforhallanden och borrplan sa att raka hal erhalls.

« Kompatibilitet mellan borrutrustning och laddutrustning skulle eliminera en del av
de operatbrsberoende momenten och darmed osékerheten vid
laddningsforfarande.

» Kontinuerlig kontroll av emulsionssprangadmnet och laddutrustning bedéms vara
mycket viktig for att minska risken fér omskjutningar.

 Energiférdelning, detonationsmekanismer och VOD for strangemulsion med 13
diametrar bor undersdkas vidare.
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Referensprojektet

 Tva tunnlar (TASU och TASP) ca
40 m?

 Tva nischer fran TASP knappt 20
m2 30 respektive 50 m langa

Sammanlagt 73 salvor
Sandvik DT920i

Forcit Nobel mix mini | UTRYMME FOR BERGFOR-

- STARKNING 150 MM
\

350 789

I-Kon tandare i kontur

(]

3557

4200

SEKTION D-D
18.9 m?
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Entreprenadkontrakt

Hur utformas ett kontrakt for att ge incitament till en
entreprendr att folja hart satta krav pa konturhallning
och sprangskadezon?

Vad ar rimliga krav pa kvalitetsplaner for
utférandekontroller for att verifiera att krav relaterade
till konturhallning och sprangskadezon har
innehallits?

Vad ar rimlig ambitionsniva vid nyttjiande av modern
loggerteknik | borr- och laddutrustning?

Hur upprattas en kontraktstidplan/produktionstidplan
mht ovanstaende?





Entreprenadkontrakt

— Finns det med dagens regleringsmodeller incitament
for att lagga resurser pa att halla en bra kontur,
minimera Gverberg?

- Nej, anstrangningar for att producera en battre konturhallning
an kraven sager innebar endast marginella besparingar i
form av minskade bergvolymer att lasta ut, mindre
sprutbetong och skrotning etc.

Rakneexempel for en salva
Kostnad for en salva 170 000 kr
Besparing 10cm mindre 6verberg 1 750 kr






Entreprenadkontrakt

— Hur kombinerar och skapar vi drivkraft for basta
kvalitet, pris och tidplan?

— Det tar vi reda pa i eftermiddag!
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SEMINARIUM OM KVALITETSFRAGOR FOR BERGSCHAKT | TUNNEL

- Svar fran grupparbeten






Hur staller ni er till forslaget att stadlla utbildningskrav avseende
borrning och laddning pa arbetsledning och operatorer?






Hur bedomer ni att kompetensnivan ar hos projektorer nar det
géller att beskriva borrning och laddning i forfragningsunderlag?






Hur bedomer ni att maskinleverantérerna forstar operatorernas
arbetssituation genom hur anvandarvanlig deras
loggerutrustningar ar?






Hur andamalsenliga anser ni att de tekniska kraven pa bergschakt
ar som formuleras i AMA?






Hur stéller ni er till mer utféorandebaserade krav, under
forutsattning att de ar matbara, t ex med hjalp av
loggerutrustning?






Anser ni att mojligheterna i AMA utnyttjas fullt ut idag for att ge
tydliga regleringsmajligheter i forfragningsunderlag?






Ar det méijligt att uppmuntra kreativitet i anbudsskedet?






Hur staller ni er till incitamentmodeller?
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Eﬂﬂ SKBs tillampning av borr- och
laddlogg for dokumentation och
kontroll av utforandet

Dokumentation under
Aspo utbyggnad

*Hur bra kan borriggen
logga? Exempel fran Aspd
och en arbetstunnel pa
skanskas entreprenad i
Norsborg
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SKB

Krav pa bergschakt- SKB:s
approach i entreprenad 2012

Utforandekrav

Borrning

*Ansattning t7cm
*Halbotten +20cm
Laddning

*Konturhal 0,35 +0,05 kg/m
*Hjalpare och bottenhal 0,5 +0,05 kg/m
*Strosshal och kilhal 1,8 £0,10 kg/m

(1,2 £0,10 kg/m)






Exempel pa dokumentation fran
drivningen

Borrning:
*Borrlogg
eFaltnoteringar (Flyttade hal, kommentarer om svarigheter vid pahugg etc)
*Geodetisk Inmatning av ansattning och slutpunkt for konturhal (ej inmatta

slutpunkter for bottenhal)

gt - () l_ﬁ? /WSDk | Meppar | [T~

Laddning:
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Sprangning:

*Sprangjournal

eDokumentation om kvarstaende berg
*Vibrationsdata

*Eventuell sprangjournal for omskjutning

Exempel data fran borrning av Salva 1 TASN
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Borrning
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RPN mE
Borrlogg TASO4 Salva 1 NS 3,22 | 11,4* 30 - Borrlogg TAS04 Salva 1 W
o . : - Air Flow [lfmin]
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Exempel pa Visualisering av borrlogg i iISURE





EEB Exempel pa faltnoteringar vid borrning
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Emﬂ Inmatta halbottnar mot slutpunkter i teoretisk borrplan
-Sa uppfylldes utférandekraven

Antal TAS N

konturhal

240
220
200
180
160
140
120
100

80

60

40

s l
0

Konturhal TASN

83% klarar kravet * 20 cm avvikelse i slutpunkt

OKlarar kraven

Antal TASO4

konturhal

140

120

100

80

60

40

20

, |

Konturhal TASO4

87 % klarar kravet * 20 cm avvikelse i slutpunkt

M Klarar e kraven





1 |Message
2
3 |Loggfil nr 26
La d d S e kve n S 4 |Maskin Namn:Mini_3A_201_L1
5 |Operatgr:KENNETH KM
6 |Anlaggning:SKB
Tillampas for att sparbarhet ska finnas gentemot laddlogg for kontur| 7 KundiSTRABAG
8 |SalvnrTASP 11
och hjalpare. Ingen sekvens for 6vriga hal. 9 |Starttid:24/08/12 13.36.02
10 |Datum/tic Halnr Haltyp  Halleengd Kgihal Salvakg
11 |24/08/12 1 0 6 0.0 6.5 6.5
12 |24/08/12 1 1 6 0.0 6.5 13.0
I P / 13 124/08/12 1 2 1 0.0 2.0 15.0
___ W—-—E:‘—Lj—_ﬁx 14 24/08/12 1 3 1 00 1.9 16.9
i - 15 |24/08/12 1 4 1 0.0 1.9 18.8
o — ’“::;\—_____ ' 16 124/08/12 1 5 1 0.0 17 20.5
== T L = : Flimme 8 17 |24/08/12 1 6 1 00 17 22.2
f.li-""’ & A, 18 124/08/12 1 7 1 0.0 L7 23.9
& 19 124/08/12 1 8 1 0.0 17 25.7
20 |24/08/12 1 3 1 0.0 1.9 27.6
! L . l 21 24/08/12 1 10 1 0.0 1.9 29.5
l | 22 124/08/12 1 1 1 0.0 1.9 314
23 124/08/12 1 12 1 0.0 1.8 33.3
[ 24 24/08/12 1 13 1 0.0 1.9 35.1
- . . ] ® 25 |24/08/12 1 14 1 0.0 17 36.8
26 124/08/12 1 15 1 0.0 1.7 38.5
27 |24/08/12 1 16 1 0.0 1.8 40.3
28 124/08/12 1 17 1 0.0 1.7 42.0
| il L ! | 29 124/08/12 1 18 1 0.0 1.7 43.7
30 |24/08/12 1 19 1 0.0 1.8 45.5
31 24/08/12 1 20 1 0.0 1.7 a7.2
32 124/08/12 1 21 1 0.0 1.8 43.0
o . 33 124/08/12 1 22 1 0.0 L7 50.7
o . o 34 24/08/12 1 23 1 0.0 1.7 52.4
35 124/08/12 1 24 1 0.0 1.8 54.2
9 ol i 36 124/08/12 1 25 1 0.0 1.8 56.0
o i A » 37 24/08/12 1 26 1 0.0 1.9 57.9
oo 38 |24/08/121 27 1 0.0 2.1 60.0
4 4 » »| Laddlogg 2 salva 11 TASP NS 59, < ¥J s
. . & . . Klar
ﬂ——i——_l__]__“_‘ﬁ'[ i Pt

2013-11-19





TASU salva 4 - Konturhal 0,35 kg/m
[kg/m] (Bottenladdning 0,4 kg=0,3m)

0,70
0,65
0,60
0,55
0,50
0,45
0,40
0,35 -
0,30 -
0,25 -
0,20 -
0,15 -
0,10 -
0,05 -
0,00 -

Konturhal = Toleranser
=== Planerad mangd

Resultat fran uppféljning av laddmangder fran konturhal, salva 4 i TASU. Berakningen ar korrigerad for bottenladdning, som inte ingar i
berdkningen.





Exempel pa Sprangjournal

SPRANGJOURNAL

Tunnel Salva Nr: Medelarea: Mavigationsplan Arbetsplats: Daturmn
r .
10 22,40 38,08 Aspd 2012-11-29%
TASN Varsel Beraknad salwolym mBarrhalsdiameter. Vibrationsméatare 1age Uppm&tt vibration/max
Ja Nej ] 98 48 mm B ansvarar B ansvarar
Skonsamhetsgrad / skadezon: |[Medel haldjup*® Salvan sprangd kl. Laddarens sign. Arbetsledare sign.
r
Helst ingen 4,38 20.05 KS NH
Avladdad
Antal hal | Typ av springémne Bontenladdning Pipladdning Totalthal def *' Kg'totalt Tédndare
ART. Laddning | Lingd |Laddning| Lingd |LaddiEngd| Mingd Langd LP/i-Kon
[kal [m] [kaim] [m] [rm] [ka] [m]
Primer 150x17
Kontur 27 Emulsion 0.4 0,22 0,35 414 436 1,85 0 499 i-Kon
Primer 150x17
Kaonturhjalpare 18 Emulsion 05 0,28 0,50 408 4,36 254 0 457 LF
Primer 150x17
Botten 8 Emulsion 05 028 0,50 408 4 36 254 0 203 i-Kan
Primer 150x17
Baottenhjalpare 7 Emulsion 05 028 0,50 408 4 36 254 0 17,8 i-Kan
Primer 150x17
Kil 12 Emulsion 0.0 0,0 1,80 4,36 4,36 6,50 12 78,0 LF
Primer 150x17
Stross 9 Emulsion 05 028 1,20 408 4 36 6,50 0 58,5 LP
Primer 150x17
Kompletterande 0,35 ka/ m hal 1 Emulsion 0.4 022 035 414 4 36 1,85 0 18 i-Kan
) Primer 150x17
Kompletterande 0,5 kg/ m hal 1 Emulsion 05 0,28 0,50 408 4,36 254 0 25 I-Kon
) Primer 150x17
Kaompletterande 1,8 kg/ m hal 0 Emulsion 0.0 0,00 1,80 4 36 4 36 6,50 12 00
Totalt 83 Teoretisk farbrukning (kag)) 2746
Grovhal 4 Total farbrukning (ka) 384 1
Borrmeter (inkl. upprymning) | 396,76 | Notering: _ (Enligt laddlogo)
Barrmeter med laddning 361 88 Borrmeter Isure 401,52m. En extra i-Kon for topptandning i varje bottenhal. 5 ms fordréjning fran tdndaren i botten av halet. Ett
Spedfikladdning [Kg /m’] 581 omborrat kenturhal har laddats, se observationer vid borrning fér placering. Ett ormborrat bottenhal har laddats.
Borrmeter / m* (Ej grovhal} 371

*f Mednhaldjup beraknat for alla salvhal = 3 m enligt Facedrilling






B Geometrikontroll med fotogrammetri
(TASN)

0/023,00
/ 0/025,60

9 o
N ™
o

0,08
0,15
0,15
0,07

0,28
0,13
0,15

2013-11-19





KB Visualisering av resultat i 3D

Exempel pa kombination av data fran borrlogg, geodetisk inmatning
och fotogrammetri





SKB

Resultat

*Med vilken sdkerhet kan slutpunkten loggas?

*Hur bra motsvarar borrloggen det faktiska
resultatet i tunneln?

Tunnel Borrig Minsta | Medel Storsta
avvikelse

TASN, Aspd Sandvik DT920i 1cm 14 cm 38 cm

TAS04, Aspd Sandvik DT920i 1cm 14 cm 42 cm

Arbetstunnel, Atlas Copco XE3-C30 |4 cm 27 cm 57 cm

Norsborg






Utvardering av borrning med FME

e % (i






v

Y e———o  Borrhal enligt borrplan
eller borrlogg
\ 4 Pahugg enligt geodetisk
® inmatning

v
<

Slutpunkt

e——e Borrhal enligt teoretisk
borrplan eller borrlogg

€  Slutpunkt enligt
geodetisk inmatning

\

| detta fall forlangs borrhalet fran
teoretisk borrplan eller borrlogg





KB

Radiellt avstand
‘/@ mellan punkterna i
samma plan

vinkelratt borrhalet

v






ahﬂ Avvikelse mellan inmitta halbottnar och borrlogg TASN, Asp6
[m] (slutpunkter)

0,60

0,55

0,50

0,45
Halens lagen: Hoger

0,40 anfang, héger vagg, vanster
anfang och takmitt

0,35

0,30

0,25

020 - Medel: 0,14 m

0,15

0,10

0,05

0,00 |||||||||||||‘HHH






ahﬂ Avvikelse mellan inmétta halbottnar och borrlogg TAS04, Aspd
[m] (slutpunkter)

0,60

0,55

0,50

Halens lage: nara takmitt,
0.45 héger vigg, vanster vigg och  |™\_

' vinster anfang \ /
0,40 \/
0,35 \
0,30

0,25

020 —— Medel =0,14 m

0,15

0,10
0,05






EMB Avvikelse mellan inmatta halbottnar och borrlogg Norsborg
[m] (slutpunkter)

0,6

0,55

h

0,5

Vanster vagg,
vanster anfang

0,45

0,4

0,35

Medel: 27

0,3

0,25

0,2

0,15

. [ [ | | | | |
[ [ ] | N\ | |
]\

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Konturhal
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FU enligt AMA

Mats Werner

Utredare MER Anldggning
Medlem i referensgruppen AMA Anldggning





AMA

AMA ar ett (frivilligt) beskrivningssystem som anvands
av de flesta bestallare vid upprattande av FU

AMA star for Allman Material- och Arbetsbeskrivning
AMA har anvants i mer an 60 ar

AMA

- aterspeglar vedertagen praxis

- innehaller beprovade och frekventa konstruktioner
- innehaller beprévade beskrivningstexter





AMA - dokument

* AMA AF —administrativa texter (referensverk)
« RA AF —rad och anvisningar ("larobok")

e MER Anlaggning — regler for matning och ersattningsreglering
(kontraktshandling)

e AMA Anlaggning —tekniska texter (referensverk)
 RA Anlaggning — rad och anvisningar for tekniska texter ("larobok")

 AMA-nytt AF, Anlaggning — a-jourhallning av rad och anvisningar,
nya texter, nya koder och rubriker ("klipp- och klistradokument")

* AMA AF K6p 08 — for kOp av varor
e Dessutom finns AMA-dokument for Hus, VVS, El och Kyl

OBS! Ta hjalp av RA AF och RA Anlaggning sa att tekniska specifikationer
beskrivs i TB. Vid anvandande av MF finns ett kompletthetskrav pa koder
i MF. Arbete under utelamnad kod regleras fran noll.





AMA-regler

Sam bandsregeln == text i AMA Dblir gallande nar det av beskrivningen
eller AF framgar att den ansluter till AMA Anlaggning 10 resp. AMA AF 12

Pyramidregeln == text under 6éverordnad kod géaller aven for
underordnad kod

FOretradesregeln == vid motstridigheter galler text i beskrivningen
eller AF fore text i AMA Anlaggning respektive AMA AF

MER — Mat- och ErsattningsRegler == bestallaren har alltid
mojlighet att andra eller lagga till mat- och ersattningsregler. Detta ska da

goras i1 kontraktet eller i en objektspecifik handling med rangordning 6
enligt AB 04 kap 1 8 3.





CBC.6 Bergschakt for tunnel, bergrum o d

Krav och radstexter i kommande AMA Anlaggning 13 med
tillhérande RA ar oforandrade jamfort med AMA Anlaggning 10.

Vid framtagandet av AMA 10 gjordes en stOrre omarbetning av
krav, rad och mat- och ersattningsregler utifran erfarenheter av
vag- och jarnvagstunnelentreprenaderna i Stockholm.

| MER 13 har fortydligande gjorts att volym som mats inom
teoretisk sektion avser volym inom teoretisk bergkontur enligt
figur AMA CBC.6/1.

Vidare har ett fortydligande gjorts betraffande tillaggsersattning
for bergrensning enligt olika bergrensningsklasser genom att
andra "'teoretisk area for vagg och tak" till ""teoretisk area for

yta (vagg, tak eller botten)" dar bergrensning utfors.
(== fortydligande av vilka ytor dar bergrensning kan vara aktuelit)





Figur AMA
CBC.6/1

(AMA Anlaggning
13; figur CBC/5 i
AMA 10)

Bergschaktnings-
klasser och
teoretisk
skadezon for
tunnel, bergrum
od

Salvbbrjan -: Salvslut

: Schaktad bergkontur

| Bergschakiningsgrans —

|
| Gréns fér tearetisk
€ | skadezon

Teoretisk
bergkontur

| Matt till gréns for
teoretisk skadezon

Schaktad bergkontur

i— Bergschakiningsgrans
Teoretisk bergkontur

i=— Grans fir leoretisk skadezon

=

L:_l::i‘__ | I_.CDChI:f
: Matt till grans fir
l_ i | teorelisk skadezon

Sektion A - A

¢ = Storsta tilldtna medahvarde for avstand mellan teoralisk
bergkontur och schaktad bergkontur vid salvbdran

d = Storsta lillatna medelvirde 1or avstand mellan teoratisk
bergkontur och schaktad bergkontur vid salvslut

Teoretisk skadezon =
beraknad skadezon
(teoretiskt sprickdjup) i
forhallande till de
laddningskoncentrationer
som anvants.

(enligt begrepps-
bestamning i AMA)

Kontroll far ske genom
bergrensning alternativt
uttag av en bergkarna.

Standig tvistefraga vid
Oppna bergskarningar om
orsaken till att teoretiskt
krav inte har innehallits =>
geologiskt eller
sprangtekniskt betingat 1?

Vid tunnelarbeten
forekommer sallan dessa
diskussioner da det ar "latt"
att konstatera om det ar
fraga om geologiskt utfall.





Bergschakt- Stérsta fillatna Storstafillatna  Storsta tillatna
Tabell AMA ningsklass  matt — uttryckt awvikelse for  avvikelse fir

CBC.671 som medelvarde”  enskilt borthal  enskilt borrhal i
) _ av ¢ och d - for | vagg och tak 1 botten i for-
(AMA AL EITINGE) avstand mellan forhallande till  hallande fil
13; tabell CBC/5 i . :
AMA 10) schaklad berg- teoretisk berg-  leorelisk berg-
kontur och kontur kontur
Bergschaktnings- tegretisk berg-
klasser for kaontur.
tunnel, bergrum S figur AMA CBC AN
o 1 0,25 m 0.35m 0,40m
2 030m 0,70 m 0,80m
3 0,35 m 0,80 m 0,80 m
4 0,40 m 0,90 m 1.00m

1) Medelvarde for matt ¢ och d i figur AMA CBC.6/1 beraknas enligt formeln %‘j





Kontroll

RA Anlaggning 10

Ange

- om provning ska utforas enligt gallande normer och standard
- om provning ska utforas utover gallande normer

- om internationella normer ska galla

Remissversion av RA Anlaggning 13

Ange om kontroll ska utforas efter andra eller utéver gallande normer

Gallande normer

De ansvariga for texterna i AMA Anlaggning kanner inte till nagra
normer varfor denna skrivning kommer att utga i slutversionen av
RA Anlaggning 13.





Parametrar for framgang

anlita kompetenskonsulter i stallet for resurskonsulter for
framtagande av FU

mycket gedigna grundundersodokningar

foreskriv beprovad teknik. Skarp vid behov krav i AMA
stall tillrackliga krav men inte overkrav

ange bara matbara krav

medge tillracklig tid

konkurrens genom mjuka parametrar (referensobjekt,
organisation m m). Ev. vardera genom mervardesmetoden

alternativt ""2-stegsraket" == 1. Provning av anbudsgivare
2. Provning av anbud (lagsta pris)





forts. Parametrar for framgang
tillat inte sidoanbud (t ex kortare kontraktstid, hogre
"“"kvalitet')
var en aktiv bestallare (uppfoljning)
krav pa arbetsberedningar (tekniska beredningar)
utdkad samverkan/partnering ?
bonus vid uppnadda krav !? Morot for styrning mot Q
krav pa att atgarda fel i stallet for viten

bestallaren anger i MF storlek pa tillaggsersattningar (a-pris
per m2) vid innehallna toleranskrav (borrning m m) !?

krav pa kontinuerlig (automatisk) resultatuppfoljning och
dokumentation
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Projektets mal ...

e Mal: Utreda méjligheten att ta fram forslag pa
utférandekrav och kontraktsutformning for berg-
schakt baserat pa kvalitetskrav.

— Kraven ska beakta
1) konturhallning och
2) begransning av sprangskadezon, samt
3) dokumentation av arbetet.

— Utveckling av strategier for egenkontroll baserat
pa nyttjande av modern loggerutrustning i borr-
och laddutrustning kommer att belysas utifran
MTO-perspektiv (Manniska-Teknik-Organisation).

BeFo
W





... och vision

 Vision: Nytta for SBUF:s medlemsforetag &r

okad kunskap om hur erfarenheterna fran SKB:s
forskningsprojekt inom tunnelbyggnad och SKB:s
unika krav, samt hur dessa krav har verifierats
och tillampats under en entreprenad vid Aspo
Hard Rock Laboratory under 2012.

Detta beddms kunna stimulera till debatt inom
bergbyggnadsbranschen och leda till férslag pa
utveckling av rutiner for egenkontroll dar modern
loggerteknik anvands.

BeFo
W





Detaljerat program

« Tekniska fragestallningar Magnus Felldin, Veidekke

« Manniska — Teknik — Organisation Robert Sturk, Skanska

* Precision i borrning idag Johan Jonsson, Atlas Copco
e Laddutrustning/laddteknik Thomas Geidby, Forcit

« Atlas Copcos utbildning for operatérer Henrik Henning, Atlas Copco
« Kontraktuella fragestallningar Hans Hogard, Skanska

« Fragor och diskussion
— Utrymme for fragor efter varje presentation
— Begransat utrymme for djupa diskussioner
Grupparbetet efter lunch
— FOrhoppning om detaljerade diskussioner under grupparbetet

BeFo
W





		Preliminära resultat från SBUF-projektet

		Projektets mål …

		… och vision

		Detaljerat program




Tekniska fragestallningar

Magnus Felldin, Veidekke





Overblick

*Riggen
*Borrstalet
sLaddningen
*Berget






Riggen

Riggens kalibrering ar central, regelbunden kalibrering ar
ett maste. ( Om inte for annat an att utesluta felkallor)

Underhall av riggen ar ocksa viktigt for resultatet

Var erfarenhet sager att om man vill astadkomma hog
borrningskvalitet kravs manuell borrning. I alla fall om man
lyssnar pa de som borrar.

Borde finnas en meny for borrarna dar de kan ange
avvikelser vid borrning; t ex sprickor, farg borrkax,
vatteninlackage. Kanske automatiserad borrning och en
Ipad med fardiga “blad” att bara fylla i under borrningen.
Enkelhet ar dock nyckelordet for detta.

Gruvindustrin har kommit mycket langre med
datoriseringen / automatiseringen. Lara fran dem?





Borrning & Borrstal

Vid Raise-borrning ger mer vatten rakare hal pga av battre
kaxhantering. Galler detta aven vid salvborrning och hur

kan vi oka denna i sa fall. Ar gransen nddd med dagens
teknik?

Moajligheten att uppna viss tolerans varierar med typ av
borrkrona och skick pa stiften

Vissa av de som borrar sager sig kunna kanna skillnad
mellan olika borrstal och kronor. Vissa kan tex upplevas som
styvare an andra. Ar det sa och i sa fall krav pa borrstal?

Om kronan andrar utseende sa paverkas aven data for
MWD, borrsjunkning mm eller? Vi vet lite om detta.

Generellt sett vet vi lite mellan samverkan Rigg, Borrmaskin
och Borrstal och dess gemensamma resultatpaverkan.





Laddningen

Bulkemulsionsladdning ar ingen exakt vetenskap
och laddningskoncentrationen kommer att
naverka resultatet

laddutrustningen i sig ar ganska exakt i sin
oortionering av laddningsmangd

Certifiering av laddare behdvs, sprangkort visar
kunskapsniva, certifiering borde visa omdome/
kvalitetstank da han/hon som person paverkar
mycket av laddningen.

Samtidig sprangning av konturen ger mindre
skador






Berget

Samre berg — paverkar borrning
Bra berg — litet problem och sprangning

Oavsett bra eller daligt berg sa paverkar bergarten resultatet och vilka sprangskador man far





[%]
100

90
80

70

60

Praktiska erfarenheter

baserat pa enkat till yrkesarbetare:

Fraga 13: Om Bestdllaren anser att det ar viktigt att fa en sldt kontur med sa liten
sprangskadezon som majligt, vad tycker du ar viktigast att satsa pa? Markera garna 1-3

alternativ om du anser att fler alternativ ar av betydelse.

Kortare salvor Tatare Djupare kil Mer tid for Val av Val av Ovrigt

konturhal borrning borrkrona och sprdangdamne
borrstal

Ovriga forslag:
Underhall av
maskiner, ej glapp i

leder

Tatsom, ladda
vartannat hal

Pilot och stross

B Anlaggning
W Gruva





Tva viktiga punkter..

 Projektmedlemmarna ar dverrens om att
utforandet av borrningen ar central for att
resultatet skall bli lyckat. Om vi borrar bra och
laddar bra far vi bade bra kvalité och bra
produktivitet.

e Bestdllaren maste veta att de krav man staller
gar att uppna med hansyn till bla geologin.
Man kan paverka borrning och laddning men
ej Geologin.





		Tekniska frågeställningar

		Överblick

		Riggen

		Borrning & Borrstål 

		Laddningen

		Berget

		Praktiska erfarenheter�baserat på enkät till yrkesarbetare:

		Två viktiga punkter..




— Vad menas med MTO?
— Koppling till var aktuella problemstdllning
— Enkdtsvaren i ett MTO perspektiv

— Cenitprojektet, Skanska Asfalt & Betong -
Vdgunderhall

— Slutord





— Madnniska - Teknik - Organisation
- Myntades pa 80-talet (riskhantering, olyckor och sdkerhet)

— Individens mgjlighet att lyckas med en arbetsuppgift beror pa
dess stdd av interaktionen med teknologi och organisation

— "Helhetstdnk”, dessa tre faktorer samverkar

— Bra samspel ger okad produktivitet och kvalitet





Den arbetskontext som en
person befinner sig i paverkar
dennes beteende.

Darfor dr information om vilka
beteenden en medarbetare bor
uppvisa viktiga for resultatet.











Vad hdnder om vi tittar pa
enkdtsvaren utifran ett MTO-
perspektiv?

Speciellt kopplat till ett antal
parametrar som paverkar
"arbetskontexten”

illustration av nagra MTO faktorer

204 3-08-14

ENKAT OPERATORER

Enkiiten riktar sig till operatérer av bergbormmaskiner fr ninnelarbeten och den har till syfte ar
kartligga hur du som maskinforare anser art det ir ant arbeta med informationen i
logg ming och dator fér avtomarikstyming.

Namn (frivilligt)
Foretag

Antal &r som maskinftrare

Huvudsaklig erfarenhet grav / anliiggning

Friga 1. Har du anviint borviggar av olika tillverkare?
[ Atlas

[0 Sandvik

[ Annan;

Fraga 2. Anviinder du viggens automatik for positionering av bommarna vid
salvborrming?

[J  7a. allrid. for att

[ 7a, vid konnuhal, for an

(] 7a, vid alla hil mit i salvan, for an

] Nej. aldrig. for att

Friga 3. Om inte, hur niira borrplanen férséker du art hilla dig?
(] it ph, viktigt att inte ta ut Sverberg

O Alltid lite utanfir, vill inte ta risk att f intring

[ Det finns fretagsbesiut p att alltid borra ____ cm utanfdr

Friaga 4. Tycker du att det underlittar fbr borrning av Konturen att utsiittaren malar pa
konturen fGr nista salva®

[ Ja. foram

[ Nej, for at

Friga 5. Baserat pa din erfavenhet och givet dagens utrustning: hur noggrant anser du art
det fir miijligt art hugga pa i firhallande till den teoretiska borrpunkten?

O o-%cm

D S-10cm

] 10-15¢m

J =15

SBUF / SKB Urvecklmgsprojeke Enlost operatoeer






— Mdnniskans férmagor och utbildning
— Tid och nytta
- Makt






[%]

100

Fragal2:

90 -

30

70 +

Kanner du att du har ratt utbildning for att nyttjariggens
fulla potential?

[%]

100

90 —+

80 +

70 +

Frdga 9: Ar det latt att forsta riggens automatik och
dess installningar?

Gruva





— Mdnniskans férmagor och utbildning
— Tid och nytta
- Makt






Fraga 2: Anvander du riggens automatik for positionering av bommarna vid salvborrning Fradga 7: Anvinder du riggens automatik for styrning av matartryck under borrningen?

[%]
(%]

100
100

W Anlaggning
90—

m Gruva . ' Angivna orsaker:
80

Ja, beror p

Ja, underlattar bormir

Ja, alltid MNej,
askinen






— Organisationsstruktur och kultur

— Beloningssystem, incitament

- Agarskap

— Social identitet och sociala natverk

— Fortroende

— Ledningens support






Fraga 6: Hur ofta kalibreras borriggen?

W Anlaggning
W Gruva

1gang/vecka  1gang/manad Var6:e manad Vid behov






— Organisationsstruktur och kultur

— Beloningssystem, incitament

- Agarskap

— Social identitet och sociala natverk

— Fortroende

— Ledningens support






Fraga 4: Tycker du att det underlattar for borrning av konturen om utsattaren markerar malar
pa konturen for ndsta salva?

Anlaggning o

Gruva Anlaggning






— Verktyg och utrustning

— Enkla och effektiva system
— Arbeftsflode






Fraga 11: Ar det latt att forstd den information som kommer
ur loggern?

[%]
100 -

90 -
80 -
70 -

60 -

W Anlaggning
= M Gruva
10 -
30 -

20 -






Vid arbete i Cenit kan hela verksamheten arbeta pa ett gemensamt
satt, med klara riktlinjer och utan dubbellagring av information. Till
Cenit finns aven mojlighet att koppla en handdator, som pa ett enkelt
satt skickar ut arbetsorder till lagbasen och som efter utfort arbete
aterrapporterar utforda mangder till arbetsledaren eller
produktionschefen pa kontoret.






— Hur realistiskt ar det att operatéren kan nyttja modern loggerutrustning for att "on line” félja
resultatet av sitt arbete?

- Vad ar dagens tilltro/misstanksamhet mot loggerutrustning?

—  Hur bor informations-, kommunikations- och beslutsvagar se ut i organisationen for att optimera
utférandet?

- Vad ar en rimlig ambitionsniva, beaktat aven krav pa dokumentation?

— Att utga fran ett MTO-perspektiv kan sannolikt hjdlpa oss att
oka produktivitet och kvalitet

— Arbeta med alla de faktorer som paverkar arbetskontexten.
— Stor potential i att férbdttra samspelet mellan M, T och O.
- Utbildning, delaktighet samt tydlighet fran ledningen





		MTO perspektiv på tunneldrivning

		Vad menas med MTO?

		MTO

		Bildnummer 4

		Enkäten

		Människan 

		Bildnummer 7

		Människan 

		Bildnummer 9

		Människan vs organisationen 

		Bildnummer 11

		Människan vs organisationen 

		Bildnummer 13

		Människan vs tekniken 

		Bildnummer 15

		Projekt Cenit

		Slutord och tänkvärdheter
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Pression |1 borrning idag och vad som kan goras
for att 0ka pressionen

Johan Jonsson

Product Manager Construction Boomers

Atlas Copco

Sustainable pradurc?‘?'w'r“zy [ ]





Agenda

= Navigation

= Vilken pression kan man forvanta sig?
= Borrstal

= Kalibrering

= Vad visar vi idag i UM och Rig

= Autopossitionering

= Felkallor

= RCS5






Navigation X Y:10-30 cm

Z:10-70 cm

Gruvnavigering

Bom i laser

Tunnelprofiler

Totalstation

— Extern totalstation
XY:10-20 cm

— Intern totalstation 7-10-70 cm

Min 3-10 cm






D
Vilken precision kan man forvanta sig?

= Garanterat +/- 10 cm pa borrkronan

= Oftast lite battre






Borrstal

= Anvand rund sang istéllet for HEX
— Mer material i stAngen och darfor styvare

= Alltid styrstang pa langhal/injektering

= Slipade kronor
— Paratt satt och i tid






Kalibrering

= Ratt installningar
— Nedbdjningstabell

= Rig Calibration service

how white

T Bomnr:1:1,RHS: Ingen

2111270131416 161 1 19
190%101%102°190%104%1 05 106107108105 o
1657170710727 74075 M 61771726
148%140%60%151%162°15%164 %1651 56 1576
1212151300131 5201413503601

{296 %06 %07%08 %206 00 %01%02 %0304 o5
O T U e L T I B T e
fos3%5a%sspse s aseCasa 00 1 %oe s
(2323334 %7 e a0 a2

07506 %00%16%11%12%15%14% 16
P28 206 207 298 205 20091 20 291294
o648 208 67268200 70212022
3045 %4128 %0050 21 %252
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1%202%03%04 %0506 %07 208 %05% 10°
R R
Prssre0”) 61 162%163°164 165164167 168°

138%136% 00%41 1140144051 a60rar®
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a” &7 1% 60” 00” 01” 02® 52”0 o5’
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12° 1% 1% 1% 16% 172 1% 16% 20 21°

Atlas Copco






Vad visar vi 1 UM

Log Information ————————
Log File A0526044.106 ®
Date 00s-05-26073 || ;] & @ E

Laser laserAulas
Drill Plan apila.dpc
Cennected Drill Plan =

Tunnel Tieatlg

Section 425,000

= Hal, borrordning och kordinater i e
UM ¥ p

Hole Data
Hole Depth: 551 (m)
Lookout: 048 (m)
Lockout Angle: 50 ()
H — Lookout D : 228 (%
= Printbara Word-rapporter for ST
Hole Properties ——————————————
export e
Hole Number: -15 ¥ X -8.967
Boom Number: 2 L)K Grid: 1m ¥:5.381
o . Hole Coordi
= Hal loggas vid avslut e
z 054 (m)
e JLo= ]
z ¥ -11,496
Lox i im Z .70

— R oNG BEROI [ — RoNRG REROI [ — RoNRG REROI [
t1asCopea : tlas Copea tlas Copea
g Underground Manager 5 i Underground Manager 5 i Underground Manager 5
[Round Report - Main Test Tunnel, #425.000 Drill Graph
Round Data
LogFile: 0525444 L0 Tunnel: Teate
Section number: 435,000 Drill Plan: spila.dpc
Rig 1D: Connected Drill Plan:
Rig family: Hoomer Laser: lasecd Iss
Hole Data
Drilling Start: 20050525 221701 BlastHoles: T ELERm)
Drilling End: 20050526 07-12:15  Bolt Holes: o 0.00(m)
Round Time: $h, B6min injection Holes: 0 0.00(m)
Undefined Holes: 3% 16341m)
Total Drilling: 215 11450TIm)
Boom Data
Boom 1 Boom2 Boom3 Boomd
BlastHoles'
BoltHoles o o o ]
Injection Holes. 0 o o ]
Casing Holes. 0 0 o o
Spiling Holes 0 o o ]
Cleaning Holes 0 0 o o
Other Holes. o o o 0
Undefined Holes 23 4 n o Z‘L‘
Total Drilling 405.2m 356.2m 373 Tm 0.0m X Giidk Im
2.17m/min 2.31m/min 1.82m/min 0.00m/min
NetDrill Time 03:06:35 426 00:00:00






Brytborrning

= Kommer att paverka loggfilen
— Position pa halstart loggat vid bergkontakt

— Position pa halslut loggat vid halslut

Atlas Copco






Vad visar vi i rigg?

1 : 400 0.00 4.00 e 1 4.00| 0.00 400 #y 7 4.00|0.00 4.00 ||, 00
d ] } 4.00
{ 9

5 ; o = = #y 7 400(0.00 4.00
% | =c3 000 %[ A 5 | = 000 @ | == 0.00 .5%5

Y | = 0.00

0.00

30 [N s "
021m I»g‘ roe v E £ v
o , R .
# Z: 360
y
5 |L‘ Y: 185
it X: -0.02
Easer hole
Drilled, manual

1 550 3.20 280
=g 3.00

Height: 2.11

.
L:b Do i 84

2,395

68 ¢ 0987

& &8 L 10.551
&,

_ @) | 09:47:58

27 March 2013






Auto positionering

Case fran Norge*

= Finns ett antal férdelar med att anvanda autopossitionering och av bommar
och autoborrning (ABC Total)
— 6% kortare totaltid pa salvan

— Battre inndrift i meter, mindre évermassa, battre konturkvalitet, farre bultar

Manuell Fullautomatisk

Inndrift per salve (meter) 4,90 5,04
Brytning (prosent) 0.95 0,98
Overmasse (centimeter) 56.1 48,8

TCI 514 54,3
Antall bolter 36 31
Q-verdi 7.6 11,3
Fjellsikringsklasse Hgg C Lav B
Fjellkvalitet Middels God

= Ev. problem vid autopossitionering och borrning:
— Ej parallella verksamheter pa stuff (ex bultning)

— Alla yrkeskategorier pa projektet maste vara positiva (Projektledning, borrare,
service, 0sv) — ingen suboptimering

— Kan vara svart att ta alla hal i kontur och botten i auto

— Léattare att optimera for tunnlar med storre tvarsnitt —

Atlas Copco
]
*Ref:Steinsland, B. (2009). Digital tunnelteknikk i Skanska. Masterthesis. Norges Teknisknaurvitenskapelige Universitet. Trondheim.






RCS 5

Tydligare grafik

Auto sekvenser | hytt

FOrbattrade auto rorelser

Basket detection






Committed to
sustainable productivity.

Atlas Copco











		Pression i borrning idag och vad som kan göras för att öka pressionen

		Agenda

		Navigation

		Vilken precision kan man förvänta sig?

		Borrstål

		Kalibrering

		Vad visar vi i UM

		Brytborrning

		Vad visar vi i rigg?

		Auto positionering

		RCS 5

		Bildnummer 12

		Bildnummer 13




Presentation
K-810
Totalkoncept

2012

AFORCIT





K-810- ECM?

- = 3
T h 4

O Ritee |

togest
Fakta Laddenhet | | L
Modell: ECM? a— -~ =
Laddlinjer: 2 laddlinjer/vaxeldrift o

iilm; IR

Slangdragarenheter: 1 eller 2

Matt: LxBxH 1500x1700x1840

Vikt : 1300 kg (netto)

Kapacitet: 1800 kg matris, 10-50 kg/min
ADR tank 5.1

A'AFORCIT



http://hkosrv09/Suomi/yritys/Logot/Forcit_RGB.jpg



K-810- ECM?

Fakta Laddenhet niti G Rasiss: 58
Eldrift 400VAC medfor enkel installation . i | 12838eatiss
Kan monteras pa bérare eller flyttas via gaffeltag B T L Iseansssis pet
Enkel dockning till borrig

A'AFORCIT
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K-810- ECM?

Manoverskap |

Pekskarm

Slangdragarenhet

Fakta Laddenhet

*Styrning kan ske via pekskarm, manoverskap
eller via radiosandare. Radioséndare uppfyller
krav pa nodstopp i “nya” maskindirektivet.
*Kan kopplas upp via GSM eller WLAN.
sLaddlogg, alarmlogg & processteknisk logg
overforas via USB eller tradlost.

Radiosandare

AFORCIT
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K-810- ECM? — Kontrollerad laddnin¢ « &
-5 olika recept per linje (10 st. totalt) ; ) 3.
-Varje recept skraddarsys for respektive haltyp
-"Preset funktion” ger exakt total mangd i hal
-Olika bottenladdningar for varje recept
-Med slangdragare och pumpar kan mangden sprangamne per
meter (g/m) styras exakt
-Exakt avladdning och minimerat spill”

350 g/m, 200 g bottenladdning . . o

a 8 & @€ & a2 a
*« 8 & 8 * e 3

AAFORCIT
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K-810- ECM? - Kontrollerad laddning

-PLC styrda elmotorer tillsammans med slangdragare ger exakt kontroll 6ver
laddkoncentration samt kvalitet pa producerat sprangamne.

-Teori & Praktik
-Genomforda tester infor och under arbetet i SKB:s provtunnel i Oskarhamn visar
att laddkoncentrationer pa 350 g/m kan styras till en exakthet pa +/-8 g/m.
-For att uppna bésta resultat gallande laddméngd och minimerat spill maste
laddoperatOrerna anvanda ratt laddmetodik:
-Alltid anvanda slangdragarenhet.
-Tillse att laddslang ar uppstrackt innan laddning av varje enskilt borrhal.
-Inte anvanda "laddarknep” som att halla kvar slangen for att fa extra
bottenladdning etc.

IAFORCIT



http://hkosrv09/Suomi/yritys/Logot/Forcit_RGB.jpg



K-810- ECM? - Kontrollerad laddning

-

= 3 ‘ 1?; X ‘ 1‘-'1 1 1
) l? 1 .

*:I:wﬁ Ji
) V

- . now i\m

W A

A'AFORCIT
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K-810- ECM? - Loggning

-Dataloggningen bestar av 3 loggar
-Laddlogg
-Alarmlogg
-Processlogg

-Laddlogg
-Anlaggning, Salva ID och Laddoperator
-Antal laddade hal i salvan
-Totalt laddad méangd i salvan
-Start/stopp tid for varje hal, aktuellt recept, totalt laddad mangd i halet,
bottenladdning etc.

-Larmlogg
-Exakt vilket larm som varit aktivt samt tidpunkt.

-Processlogg

-Processloggen lagrar alla processdata med tillhérande tid. All historik gallande
laddtryck, temperaturer, pumpvarv etc. kan laddas ner i realtid eller i efterhand.

AAFORCIT
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ECM? Vixellinje- Fakta

ECM II
Modell:
Laddlinje:

IMatt:

Vikt (tom/fylld):
Volym ANE tank:
ADR klassad:

\Volym vattentank:

Volym N9 tank:
Drift:

Effekt:

Pump kapacitet:
Recept:
Laddlogg:

SSS:

Fjarruppkoppling:

Radiostyrning:

Slangdragarenhet:

ECM?2
2/vaxeldrift
1500x1700x1840
1300 kg/3200 kg

1250 L / ca. 1800 kg

Ja, 5.1
2x160 L
130 L

400 VAC

5 kW

10-50 kg/min
5 st./laddlinje
Ja

Ja

Ja

Ja (del i nddstopp)
Ja (1-2 st.)

-Forcits slangdragare 1-2 st.
-Exakt hastighet
-Snabbmatning via pedal
-Slangstrackning via kontroll
-Kopplad till process stopp
-Linje 2 startar automatiskt nér linje 1 &r klar och
vice versa
-Automatisk rensning av laddstopp i
blandningselement.
-Laddlogg lagras i PLC kort samt USB
-Upp till 500 salvor kan lagras
-Matristank i aluminium, ADR klassad
-Klassning 5.1
-Far transporteras lastad pa allméan vag
-Inbyggd kompressor
-Topp fylining
-Modulsystem tankar
-Styrning med mandverskap eller radio
-Kan baras fram med lastmaskin och dockas mot
borr rigg
-Stddben vid dockning mot laddbrygga

A'AFORCIT
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K-810- Exempel pa laddbryggor

1z

Béarare: Normet Charmec
Laddenhet: ECM |1 V01
Kund: Boliden Mineral, Kankberg

AFORCIT
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Barare: GIA Mek Barare: Mercedes AMV 5
Laddenhet: ECM NM2A Laddenhet: ECM NM2A
Kund: STRABAG, Bjorkdalsgruvan Kund: STRABAG, Espoo

Barare: Volvo FX
Laddenhet: ECM NM3A
Kund: STRABAG, Citybanan/Torsgatan

A'AFORCIT



http://hkosrv09/Suomi/yritys/Logot/Forcit_RGB.jpg



K-810— Alternativa barare

Barare VoIvo/JAMA Barare. Mercedes/Essverk
Laddenhet;: ECM 11 Laddenhet: ECM 11

Barare: Unimog
Laddenhet: ECM 11 V/INM 1,2A

Barare: Volvo FX/GIA/Atlas Copco
Laddenhet: ECM 11

A'AFORCIT
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K-810- Slangdragarenhet

Slangdragarenhet
Modell:  SLD 1.X

Matt: 224x340x300 mm

Vikt: 20 kg

Drift: 400 V (styrs av laddenhet)

Linjer:  1-2 st. (kan fas till bade korg och sula)

Inmatning/utmatning ur borrhal och strackning av laddslang sker med
slangdragarenheten. Detta medfor exakt dosering av sprdngamne samt god

ergonomi och arbetsmiljo for laddoperatdren. A FORCIT
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K-810- Etablering — Lagring -
Kringutrustning

20 fot IBC container

-For lagring av upp till 5 matris IBC:er
-Komplett med kompressor & pump
-Isolerad med varmekalla, belysning
-Kopplas till 32 A

10 fot N9 container

-For lagring gasningsmedel, 1 IBC
-Komplett med pump & IBC station
-Isolerad med varmekalla och belysning
-Kopplas till 16 A

A'AFORCIT
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K-810- Etablering — Lagring - Kringutrustning

20 fot tank container

-Fo6r lagring av upp till 21 ton matris i tank
-Komplett med pump (pneumatisk eller el),
nivamatning och overfyllnadslarm (kan fas med
kompressor)

-Isolerad med varmekalla och belysning
-Kopplas till 32 A

Forcit kan &ven erbjuda lagringssystem med
betydligt storre tankvolym.

A'AFORCIT
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Atlas Copco Presentation Utbildningar

Seminarium kvalitetsfragor i bergschakt fér tunnel 2013-10-25

Henrik Henning

Atlas Copco






e ——
Satsning pa Utbildning

= Henrik Henning Produktchef Utbildningar

20 &r pa AC, AC i Orebro som riggmontor, Hydraulikspecialist,

Ansvarig for Prototypframtagningar, Teknisk Service TME 5 ar, 5 ar AC
Sverige, Teknisk Service/Uppstart, Servicechef Zinkgruvan 2 ar , Séaljare
Riggar, Utbildningar sedan slutet 2012

= Master Driller

= Framtid

Atlas Copco






Utbildad personal presterar

Atlas Copco Master Driller program utbildar nya
saval som erfarna operatorer sa att de kan
utnyttja Atlas Copco Gruv och Tunnel teknologi
till 100% av dess kapacitet

Resultatet:

= Hogre produktivitet

= Lagre kostnad for sdnderkdrd utrustning

= Okad sakerhet

= Dokumentation av operatérernas kunskaper

Enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter AFS
2006:4 samt 2010:1 kravs att personal som
anvander arbetsutrustning som kan medféra
risk for ohalsa eller olycksfall har dokumenterad
erfarenhet av utrustningen.






e —
Master Driller dokumenterar kunskap

= AFS=Arbetsmiljoverkets Foreskrifter

= (AFS 2010:1) 20 8§ Operatorer av maskiner och fordon som anvands i berg- och gruvarbete ska
vara utbildade for uppgiften att anvanda maskinerna och fordonen i dessa miljéer. Utbildningen ska
vara dokumenterad

i

Atlas Copco






Master Driller programmet

= Kombinerar teoretisk och praktisk utbildning
for operatorer | tre nivaer- Brons, Silver och

DRILL MASTER

Guld SMULATOR

= Programmet speglar uppgifter och villkor
som operatoren stalls infor i arbete underjord
| Gruva och Tunnel

= E-learning ger baskunskaper via Atlas Copco
laroportal pa Internet

= Unik Simulator traning ger en nara-verklig
utbildning i olika forbestamda moment.

= Pa plats utbildning med var Atlas Copco
produkt specialist sakerstaller basta
praktiska utbildning.






Brons niva utbildnings innehall

%&xfﬁm@

Steg 1 Borrning Underjord:
Introduktion i terminologi och metoder for Tunnel och Gruvdrift underjord

Steg 2 Bergmekanik:
Introduktion i bergmekanik och geologi

Steg 3 Topphammarborrning:
Introduktion i topphammarborrrning och dess komponenter

Steg 4 Borrverktyg:
Introduktion i olika borrmetoder samt verktyg i borrstrang

Steg 5 Service och Underhall:
Introduktion i Underhall och Service pa riggen






Silver ( Guld ) niva utbildnings innehall

Utbildning i simulator St

N o A

Kursoversikt

Mal beskrivning
Maskinsakerhet
Uppstélining Rigg
Kalibrera spakar
Simulatorintroduktion

1.

2.
3.

Ovningars (simulerade)

1. Akning

2. Uppstallning av Rigg
3. Kalibrering

4.  Positionering

5. Navigering

6. Borrning

Feedback pa évningarna
Test i Simulator

.......






Master Driller

Nar alla nivaer Brons, Silver och Guld ar
klara och tester genomforda med godkéant
resultat sa blir man en Master Diriller.
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Framtid

Hur kan vi se till att man anvander tekniken pa
riggarna till 100%?

=Utbildning for flera inblandade i projekten, tex
arb ledare, utsattare, etc som kan stotta
operatéoren i sitt arbete

= Vaga prova, lat det ta tid
=Utbildning mer latt tillganglig i simulator

+ miljo utan buller, stress, misstag inte lika
dyra, ekonomiskt jamfort med att utbilda pa en
rigg, stor inte produktionen, repetera scenarier

+ Onskelista pa nya options i Simulatorn sa
som totalstationsnavigering, profiler

= System for att utvardera operatérens
kunskap/behov av mer utbildning

= Kontakta mig for att ga igenom era
utbildnings behov sa ska vi hitta en |6sning. E—






‘ “Beratta for mig och jag gldommer bort, visa
“mig och jag kanske kommer ihag, involvera

=
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Atlas Copco






Vi star for hallbar Produktivitet

Atlas Copco
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ROCK ENGINEERING RESEARCH FOUNDATION

Seminarium om kvalitetsfragor i bergschakt fér tunnel

PROGRAM 25 oktober

08:30 —09:00 | Registrering i Skanskas reception och fika

09:00 - 09:25 | Introduktion. Bakgrund och syfte med
seminariet

o Syftet med utvecklingsprojektet

e SKB:s projektspecifika krav

e Erfarenhet fran Aspd

Rolf Christiansson, SKB

09:25-9:40 Exempel fran Aspo-laboratoriet

Henrik Ittner, SKB

09:40-9:55 | AMA-baserat forfragningsunderlag

e Regler i AnlaggningsAMA
e Nyheter i AMA 13
e Parametrar for ett bra FU

Mats Werner, Cowi

9:55-10:15 Fikapaus

10:15-12:00 | Preliminara Resultat fran SBUF-projektet
e Vision om styrning av projekten
e Tekniska fragestallningar

o Praktisk tillampning

o Rigg, borrmaskin och borrstal

o Sprangmedel och laddning

o Geologin
e Maénniska — Teknik — Organisation

o Operatorernas erfarenhet, enkat

o Styrning i projekt Zenit

o Teknikutveckling och framtid
e Precision i borrning idag

o Vad far vi ur loggern

o Hur kan vi 6ka precisionen

o Teknikutveckling och framtid
e Laddutrustningar/ laddteknik

o Vad far vi ur loggern

o Teknikutveckling och framtid
e Atlas Copcos uthildning for operatorer
e Kontraktuella fragestallningar

o Utforandekrav och resultatkrav

o Styrning enligt AMA

o Projektspecifika krav
e Fragor och diskussion

Moderator: Per Tengborg,
BeFo

Magnus Felldin, Veidekke

Robert Sturk, Skanska

Johan Jonsson, Atlas Copco

Ari Kainulainen, Forcit

Henrik Henning, Atlas Copco
Hans Hogard, Skanska

FORTS






FORTS

12:00 —13:00

Lunch

13:00 - 14:30

Grupparbete

Utbildningskrav
Utférandebaserade krav
Resultatbaserade krav
Reglering enligt AMA
Incitamentsmodeller

14:30 - 15:00

Fikapaus

15:00 — 16:00

e Genomgang av resultat fran
grupparbetet
e Diskussion

Maria Christiansson, NCC

Moderator: Per Tengborg,
BeFo

16:00

Avslut
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4

STIFTELSEN BERGTEKNISK FORSKNING
ROCK ENGINEERING RESEARCH FOUNDATION

SBUF:

Seminarium om kvalitetsfragor i bergschakt for tunnel

GRUPPINDELNING FOR GRUPPARBETEN

Moderator

Per Tengborg BeFo
Grupp B

Henrik Ittner SKB

Urban Akesson Trafikverket
Lars Martinsson Trafikverket
Mattias Roslin Trafikverket
Jan Lundin Trafikverket
Eva Widing SKB

Liisa Wikstrom SKB

Linda Jacobsson LKAB
Marie Ekbéck LKAB
Anette Waara LKAB

Par Eklund SKB

Mats Werner Cowi
Grupp K1

Rolf Christiansson SKB

Hakan Schunnesson LTU

Staffan Hintze NCC

Daniel Morfeldt MineConsult
Anders Ostberg Scandinavian Tunneling AB
Martin Brantberger Geosigma
Rebecca Karlsson WSP Samhallsbyggnad
Ingrid Fjelberg Tyréns
Rikard Gothéll Tyréns

Carl-Olof Soder

Grupp K2

Sweco Infrastructure

Maria Christiansson
Bengt Niklasson
Mats Olsson
Jekaterina Jonsson
Jorgen Theander

Carl Groneberg
Bjorn Ensterd

UIf Nyberg

Frank Ouchterlony
Kjell Windelhed

NCC

Geosigma
EDZ-consulting AB
AF Consult

Golder Associates AB
WSP Samhallsbyggnad
Tyréns

LTU

Tyréns

AF Consult

[ |
[ 1]

Grupp E

Robert Sturk Skanska
Hans Hogard Skanska
Lars-Olof Dahlstrom NCC
Michael Hermansson Bergutbildarna AB
Konstantin Spinos Veidekke
Helena Sdderberg Veidekke
Ola Daleke NCC
Lars-Ake Ohlén NCC
Ronny Frisk NCC
Alexander Scazzocchio NCC
Grupp L

Magnus Felldin Veidekke
Jorgen Crilén Skanska
Mari Johansson Atlas Copco
Johan Jonsson Atlas Copco
Ari Kainulainen Forcit
Henrik Henning Atlas Copco
Per Holmberg Atlas Copco
Magnus Hansson Bekaert






Syfte Gruppnr_ B

Grupparbetets syfte ar att f synpunkter pa hur tunnelprojekt med hoga krav pa konturens tolerans
och/eller begransning av skadezonen ska hanteras avseende

1. Formulering av krav

2. Regleringsmodell
Ett antal fragor ska svara hur bra eller daligt man tycker om nagot i skala 1 till 5. Gruppen ger ett
beddmt medelvérde. Utrymme Idmnas att ange den gemensamma uppfattningen, eller mest diametralt
motsatta uppfattningarna inom gruppen

Kravstallande

Hypotesen ar att utférande och val av t ex borrstal och sprangdmne paverkar resultatet. For utforandet
kan operatdren ha hjélp av modern loggerutrustning vid utférande och dokumentation av utfért arbete
(borrning och laddning).

1 2 3 4 5
Inte Véldigt | Accep- | Bra Mycket
alls lite tabelt bra
Utbildning
Hur stéller ni er till forslaget att stalla 4
utbildningskrav avseende borrning och laddning
pa arbetsledning och operatorer?

Motiv: Ett mycket bra forslag! Dock kravs ocksa erfarenhet for att bli en duktig borrare.

Det finns idag ingen allméngiltig certifiering for borroperatdrer. Det vare dnskvart med en
allmangiltig certifiering. Detta ar dock inte enbart en bestéllarfraga, entreprendrerna maste ocksa
vara med pa taget.

Hur borde utbildningskrav formuleras?

Certifikatet maste vara giltigt i hela branschen, innehalla flera nivaer och utfardas av oberoende
instans.

Hur bedémer ni att kompetensnivan ar hos 2
projektorer nar det géller att beskriva borrning
och laddning i forfragningsunderlag?

Motiv:

Manga konsulter saknar den praktiska erfarenheten for att beskriva utférandet i detalj. Trots detta
gors handlingar pa det séttet. Text kopieras ofta fran andra handlingar eller AMA.

Certifiering for teknikkonsulter finns i andra lander och dven i Sverige i andra branscher och
teknikomraden.











Hur bedémer ni att maskinleverantérerna forstar 3
operatdrernas arbetssituation genom hur
anvandarvanlig deras loggerutrustningar ar?

Motiv:

Mjukvaran fungerar relativt bra. Det finns dock outnyttjad potential i loggad data. Mjukvara for
att processera data borde finnas tillganglig.

Kompl. fraga: Vad tycker ni &r viktigt att "logga”, dvs. vad exakt ska den kunna redovisa?

-Positionering

-Borrsjunk

-MWD ar inte lika viktigt vid salvborrning eftersom data i dagslaget ar svar att tolka

Tekniska krav

Hur andamalsenliga anser ni att de tekniska 2
kraven pa bergschakt ar som formuleras i AMA?

Motiv

Kraven foljs inte upp i tillrackligt stor utstrackning.

De tekniska kraven dr for komplexa och inte alltid tillampbara

Hur staller ni er till mer utférandebaserade krav, 5
under forutsattning att de &r métbara, t ex med
hjélp av loggerutrustning?

Motiv

Under fOrutséttning att kraven faktisk &t matbara, produktionsanpassade och relevanta.

Kompl. fraga: Hur staller ni er till resultatbaserade krav under forutséttning att de ar méatbara,
t.ex. med hjélp av loggerutrustning?

Under forutséttning att loggern faktisk méater det som avses stéller vi oss positivt till detta.

Har ni synpunkter pa hur tekniska krav borde formuleras, speciellt nya tankar?

Det ar mycket viktigt att krav &r matbara, kalkylerbara och tydliga.











Regleringsmodell

Hypotesen &r att reglering i tunnelprojekt med hoga krav pa konturens tolerans och/eller begransning
av skadezonen ska ha en enkelt matbar modell for reglering.

1 2 3 4 5
Inte | Valdigt | Accep- | Bra | Mycket
alls lite tabelt bra

Anser ni att mojligheterna i AMA utnyttjas fullt 2

ut idag for att ge tydliga regleringsmojligheter i

forfragningsunderlag?

Motiv

Det finns for fa CBC-konton for bergschakt. Konsekvensen blir att det ar svart att reglera och
darfor gors det inte heller. Mgjlighet till reglering finns men tillampas inte i praktiken.

Ar det mojligt att uppmuntra kreativitet i 3
anbudsskedet? Hur gor man i sa fall det?

Motiv

Entreprenadform paverkar kreativitet i anbudsskede. Fér anlaggningsprojekt kan totalenterprenad
innebara okad kreativitet. Detta dr dock svart att tillampa for SKBs anlaggningar.

Samverkan / partnering kan vara ett annat forslag

Incitamentmodeller

Hur staller ni er till incitamentmodeller? 5

Ge forslag pa incitamentmodell:

Positivt
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Syfte Grupp nr__ E

Grupparbetets syfte ar att fa synpunkter pa hur tunnelprojekt med hoga krav pa konturens tolerans
och/eller begrénsning av skadezonen ska hanteras avseende

1. Formulering av krav

2. Regleringsmodell
Ett antal fragor ska svara hur bra eller daligt man tycker om nagot i skala 1 till 5. Gruppen ger ett
bedomt medelvarde. Utrymme l&mnas att ange den gemensamma uppfattningen, eller mest diametralt
motsatta uppfattningarna inom gruppen

Kravstallande

Hypotesen &r att utforande och val av t ex borrstal och sprangadmne paverkar resultatet. For utforandet
kan operatdren ha hjélp av modern loggerutrustning vid utférande och dokumentation av utfért arbete
(borrning och laddning).

1 2 3 4 5
Inte Véldigt | Accep- | Bra Mycket
alls lite tabelt bra
Utbildning
Hur stéller ni er till forslaget att stalla
utbildningskrav avseende borrning och laddning 4
pa arbetsledning och operatorer?
Motiv:

Utbildning ar en nyckelfaktor for att hoja kvaliteten i borrning/laddning och det kédnns som en
sjalvklarhet att ha valutbildade operatorer. Speciellt med avseende pa den stora investering en ny
avancerad borrigg utgor.

Att ha krav pa uthildning & OK men det kanske inte ar sa latt att formulera dessa. For sprang-
utbildning finns idag ett ”kursrad”, med representanter fran myndigheter, branschorganisationer
och enskilda foéretag, som diskuterar och beslutar om krav och certifiering nér det géller
sprangkortet. Det finns idag, enligt Michael Hermansson, ocksa ett “borrcertifikat” som
instiftades bland annat till foljd av det aktiva arbete som Bergsprangningsentreprenorernas
Forening genomfort for 6kad kvalitet och kompetens. Borrcertifikatet anvands dock inte for
underjordssprangning. Underjordsbranschen kanske behdver samla sig kring en gemensam
hallning? Idag ansvarar till stor grad entreprendrerna sjalva for kompetensutveckling och
utbildning for sina operatérer samt definierar ocksa i ndgon mening utbildningskraven.

Gruppen diskuterade ocksa att krav inte &r den enda losningen for okad kvalitet utan det géller
ocksa att 6ka engagemanget hos operatorerna.

Hur borde utbildningskrav formuleras?

For att formulera krav bor en branschgemensam diskussion foras mellan olika aktorer; utforare,
leverantorer, projektorer, bestdllare och myndigheter. Atlas Copcos upplagg med ”Master Driller”
brons, silver, guld utgdr en bra start (se lank nedan).

http://www.atlascopco.se/lmages/Utbildning 2013 tcm44-3523006.pdf

Kanske bor ocksa kravet formuleras sa att alla inte beh6ver samma utbildningsniva utan att det
racker att nagon pa arbetsplatsen uppfyller den hogsta kravnivan (jfr Klass 1 respektive Klass 2
inom betongkompetens).




http://www.atlascopco.se/Images/Utbildning_2013_tcm44-3523006.pdf



Hur bedémer ni att kompetensnivan ar hos
projektorer nar det géller att beskriva borrning 1
och laddning i forfragningsunderlag?

Motiv:

Nastan uteslutande sker hanvisningar till AMA. Mer specificerade krav forekommer néstan
aldrig.

Det &r viktigt att projektorer forstar vilka konsekvenser olika kravstallanden inom
borrning/sprangning far pa 6vriga delar av ett tunneljobb. Det kan galla arbetsmiljo, logistik,
miljo, masshantering etc. Det ar viktigt med storre helhetssyn. Projektdrer behdver darmed ej ha
detaljkunskaper men idag brister det i den 6vergripande forstaelsen.

Hur beddmer ni att maskinleverantorerna forstar
operatdrernas arbetssituation genom hur 5
anvandarvénlig deras loggerutrustningar &r?

Motiv:

Gruppens bedomning &r att leverantorerna ar lyhorda och tar in "feedback” fran
utforare/operatorer. Detta beskrevs bl a i Atlas Copcos inldgg om ny ”programplattform”.

Dér beskrevs ocksa hur arbetsmiljé och ergonomi behandlas da man tar fram nya produkter.

Kompl. fraga: Vad tycker ni &r viktigt att "logga”, dvs. vad exakt ska den kunna redovisa?

Verklig position pa borrhalet samt MWD.

Gruppen hade en 6nskan om en storre koppling mellan positioneringssystemet och riggens
"profiler”. Baserat pa foregaende salva bor man automatiskt kunna justera nasta borrning.

Gruppen diskuterade ocksa fragan om autoborrning mer generellt. Nagon menade att vi sétter
stort fokus pa att manniskan gor fel och i det perspektivet borde vi utnyttja fullautomatik mycket
mer. Sa vitt vi vet har man inte testat att systematiskt och under en langre tid kra med
fullautomatik pa nagra bergjobb. (Kanske ett uppslag for ett utvecklingsprojekt?)

Om det visar sig att fullautomatik fungerar battre kan det bli ett viktigt verktyg i kvalitetsstyrning
och ”standig forbattringsperspektiv”.






Tekniska krav

Hur andamalsenliga anser ni att de tekniska
kraven pa bergschakt ar som formuleras i AMA?

Motiv

Gallande krav i AMA &r OK for anlaggningsbranschen i normalfallet. For SKB och slutférvaret
ar kraven for "trubbiga”.

Hur staller ni er till mer utférandebaserade krav,
under forutsattning att de & matbara, t ex med 3
hjalp av loggerutrustning?

Motiv

Valet mellan utférande- och resultatkrav ar beroende av forutsattningar och applikation. Generellt
var dock gruppen positiv till utférandebaserade krav om man lyckas bibehalla utrymme for
kreativitet. Normalt ger resultatkrav mer utrymme for entreprenorer att paverka och effektivisera
arbetet.

Gruppen bedémer dock att utrymme for kreativitet kan skapas aven med utférandebaserade krav
om bestéllaren &r dels kunnig och kompetent, dels villig att skapa visst handlingsutrymme for
utforaren.

Kompl. fraga: Hur stéller ni er till resultatbaserade krav under forutséttning att de ar matbara,
t.ex. med hjélp av loggerutrustning?

Se svar ovan.

Laddning bor vara baserat pa utférandekrav, ngt annat ar i princip omojligt med dagens
laddkoncept.

Har ni synpunkter pa hur tekniska krav borde formuleras, speciellt nya tankar?

Kravformulering bor vara flexibel och inte lasas fast for tidigt i projektet.

For att hoja kvaliteten i berguttaget (tolerans och spréangskador) bor man:
= Stélla hogre krav pa laddning, vilket skall inkludera krav pa dokumentation (du skall
kunna tala om vad du gjort)
= Positionshestamma borrhalen
= Kréva certifierade operattrer






Regleringsmodell

Hypotesen &r att reglering i tunnelprojekt med hoga krav pa konturens tolerans och/eller begransning
av skadezonen ska ha en enkelt méatbar modell for reglering.

1 2 3 4 5
Inte | Valdigt | Accep-| Bra | Mycket
alls lite tabelt bra
Anser ni att mojligheterna i AMA utnyttjas fullt
ut idag for att ge tydliga regleringsmojligheter i 3
forfragningsunderlag?
Motiv

Det finns luckor i dagens AMA nér det géller tunnelbyggnad.

Tillampningen av AMA kan forbéattras och sa aven forstaelsen for hur AMA bor anvandas.

Ar det mojligt att uppmuntra kreativitet i 5
anbudsskedet? Hur gor man i sa fall det?

Motiv

Gruppens tva forslag ar att:
= Ersdtta anbudsarbetet, det ger hdg motivation och bor leda till 6kad kvalitet i anbudet
= Arbeta mer med samverkanskontrakt dar det finns tydliga incitament. Det mojliggor
ocksa att entreprendren involveras i ett tidigare skede. Till exempel finns modeller dar
entreprendren handlas upp tidigt pa i huvudsak mjuka parametrar, darefter sker
detaljprojektering och upprattande av malkostnad gemensamt.

Hur staller ni er till incitamentmodeller?

Ge forslag pa incitamentmodell:

Gruppen diskuterade att kvalitetsrelaterade incitament kan ha fordelar i forhallande till malpris-
modeller. En risk med malprismodeller ar att det leder till en jakt pa "andringar” som beréttigar
till en justering av malpriset. Kanske kan en kombination av kvalitets- och malprisincitament vara
en bra l6sning.

Det 4r viktigt att hela projektorganisationen ar installd pa och accepterar incitamentsupplagget.
Alla maste "med i baten” och personer som inte vill eller kan vara det maste lyftas ur
organisationen. Detta stéller naturligtvis krav pa ledningen att vara beslutsam och konsekvent.
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Syfte Grupp nr K1

Grupparbetets syfte ar att f synpunkter pa hur tunnelprojekt med hoga krav pa konturens tolerans
och/eller begransning av skadezonen ska hanteras avseende

1. Formulering av krav

2. Regleringsmodell
Ett antal fragor ska svara hur bra eller daligt man tycker om nagot i skala 1 till 5. Gruppen ger ett
beddmt medelvérde. Utrymme Idmnas att ange den gemensamma uppfattningen, eller mest diametralt
motsatta uppfattningarna inom gruppen

Kravstallande

Hypotesen &r att utforande och val av t ex borrstal och sprangadmne paverkar resultatet. For utforandet
kan operatdren ha hjélp av modern loggerutrustning vid utférande och dokumentation av utfért arbete
(borrning och laddning).

1 2 3 4 5
Inte Véldigt | Accep- | Bra Mycket
alls lite tabelt bra
Utbildning
Hur stéller ni er till forslaget att stalla 5
utbildningskrav avseende borrning och laddning
pa arbetsledning och operatorer?

Motiv: Viktigt ur arbetsmiljosynpunkt

Blir mer engagerad

Far battre kvalitet

Kommentar; ingen etablerad utbildningsorganisation idag (férutom maskinleverantérer) — hur
definiera denna utbildningsorganisation, och vem betalar?

Hur borde utbildningskrav formuleras?

Skapa delaktiviteter, varva praktik och teori.

e  Arbetsmiljomoment

e Maskinkunskap borr- och ladd (+ maskintyp som ar projektrelaterat)

o Bergmekanik

e Kunskap om loggern

Kolla Norge, har troligen krav pa utbildning. Hur &r detta formulerat?

Rekommendastion: jamfor med Sv. Grundlaggning. Branschorganisation medvarvad teori och
praktik (2 v kurs, 1000 tim praktik 2 d uppfoljning, kompletteringskurs vart annat ar)

Hur bedémer ni att kompetensnivan ar hos 2
projektorer nar det géller att beskriva borrning
och laddning i forfragningsunderlag?

Motiv:Man kommer langt med schaktklasser enligt AMA

Forslag fran C-O Soder: folj upp hur krav pa tak i stn Citybanan blev. Ex-jobb?






Hur bedémer ni att maskinleverantérerna forstar 3
operatdrernas arbetssituation genom hur
anvandarvanlig deras loggerutrustningar ar?

Motiv: En sak att forsta, en annan att kunna gora nagot at det.

Tillverkarna har troligen inte resurser att folja upp. Serviceorganisationen kan detaljer, men dalig
aterkoppling falt — tillverkning - saljorganisation

Kompl. fraga: Vad tycker ni &r viktigt att "logga”, dvs. vad exakt ska den kunna redovisa?

Avrapportering i verkliga koordinater

Dokumentation av efterjustering av bommen efter pahugg.

Kunna markera fel/omborrat hél

Tekniska krav

Hur andamalsenliga anser ni att de tekniska 4
kraven pa bergschakt ar som formuleras i AMA?

Motiv Det finns inga incitament eller kontroll-metoder.

Vad &r verkliga konsekvensen av skadezon +/- 1 dm?

Detta blir viktigare om man btg linar tunnlar

Hur staller ni er till mer utférandebaserade krav, 5
under forutsattning att de &r métbara, t ex med
hjélp av loggerutrustning?

Motiv Forutsatter att projektet har sddana krav

Informationen finns i loggern, hur ta ut den?

Kompl. fraga: Hur staller ni er till resultatbaserade krav under forutséttning att de ar méatbara,
t.ex. med hjélp av loggerutrustning?

Verifiering av verklig yta med t ex laserscanner skulle kunna anvéndas for att folja upp ett krav
pa 6verberg, anvands ju for att mata intrang, som ar ett resultatkrav idag.

Har ni synpunkter pa hur tekniska krav borde formuleras, speciellt nya tankar?

Jamfor krav pa att inte ha intrang






Regleringsmodell

Hypotesen &r att reglering i tunnelprojekt med hoga krav pa konturens tolerans och/eller begransning
av skadezonen ska ha en enkelt matbar modell for reglering.

1 2 3 4 5
Inte | Valdigt | Accep- | Bra | Mycket
alls lite tabelt bra
Anser ni att mojligheterna i AMA utnyttjas fullt 3
ut idag for att ge tydliga regleringsmojligheter i
forfragningsunderlag?

Motiv Man tilampar ingen reglering om man far éverberg

Entreprendren bedoms generellt vara daligt palast pa AMA-texten

Ar det mojligt att uppmuntra kreativitet i 5
anbudsskedet? Hur gér man i sa fall det?

Motiv Funktions- inte utférarkrav i mojligaste man.

Funktionskrav ska vara méatbart, ange métmetod och acceptanskriterium

Viktigt med lopande aterkoppling

Hur staller ni er till incitamentmodeller? 5

Ge forslag pa incitamentmodell:

Samverkansentreprenad

Organisationen maste ha kunskap om det som mats (och hur det méts) for att incitamentet ska
kunna regleras.

Incitament &r projektspecifikt
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Syfte Grupp nr_K2

Grupparbetets syfte ar att f synpunkter pa hur tunnelprojekt med hoga krav pa konturens tolerans
och/eller begransning av skadezonen ska hanteras avseende

1. Formulering av krav

2. Regleringsmodell
Ett antal fragor ska svara hur bra eller daligt man tycker om nagot i skala 1 till 5. Gruppen ger ett
beddmt medelvérde. Utrymme Idmnas att ange den gemensamma uppfattningen, eller mest diametralt
motsatta uppfattningarna inom gruppen

Kravstallande

Hypotesen ar att utférande och val av t ex borrstal och sprangdmne paverkar resultatet. For utforandet
kan operatdren ha hjélp av modern loggerutrustning vid utférande och dokumentation av utfért arbete
(borrning och laddning).

1 2 3 4 5
Inte Véldigt | Accep- | Bra Mycket
alls lite tabelt bra
Utbildning
Hur stéller ni er till forslaget att stalla 5
utbildningskrav avseende borrning och laddning
pa arbetsledning och operatorer?

Motiv:

Idag finns ingen successiv inlarning, som var vanligt forr, de erfarna larde upp de yngre

Mycket potential i maskinen som inte anvands

Jfr borrkort for ovanjordsprangning/ sprangkort for sprangarbetsledare

Branschen maste enas om innehallet i kursen

Fordel vid inlérning av sprutning med simulator, den &r oberoende av tillverkare, en
borrsimulator ar tyvarr inte oberoende

Hur borde utbildningskrav formuleras?

Formell utbildningsplan med inspektér som kollar och certifierar

Berg + maskinteknik + dokumentation (forstaelse av logg)

Hur tar man hand om engelsksprakig personal?

Hur bedémer ni att kompetensnivan ar hos 3
projektorer nar det géller att beskriva borrning
och laddning i forfragningsunderlag?

Motiv:

Projektorer kanner att man inte kan styra sa mycket, ofta lasta av AMA

Bergschaktningsklasser styr upprattande av handling — lite fyrkantigt

Vanligt ocksa att man kopplar utforande till riskanalys och max tillatna vibrationer, vilket i
princip innebdr att sprdngningarna styrs av entreprendren

Kompetensnivan ar darfor oftast hogre hos entreprendrerna én hos projektorerna






Hur bedémer ni att maskinleverantérerna forstar 3
operatdrernas arbetssituation genom hur
anvandarvénlig deras loggerutrustningar ar?

Motiv:

Om man med loggern menar skarmen, dvs information i realtid, sa kan ju den visa varvtal och
tryck

Operatoren kan inte anpassa sitt arbete efter information fran loggern

Kompl. fraga: Vad tycker ni ar viktigt att ”logga”, dvs. vad exakt ska den kunna redovisa?

Borrhalens exakta lage, i realtid

Jamforelse med borrplanen

Tekniska krav

Hur andamalsenliga anser ni att de tekniska 3
kraven pa bergschakt ar som formuleras i AMA?

Motiv

De ar resultat-inriktade (tex toleranser) och det ar bra

Alla krav ar dock inte méatbara

Svart att stalla krav som ar tillampbara pa allt fran rorgravsschakter till SKB:s tunnlar

AMA racker inte for SKB

Hur stéller ni er till mer utférandebaserade krav, 2
under forutséttning att de & méatbara, t ex med
hjélp av loggerutrustning?

Motiv

Det gar emot Trafikverkets framtida satt att arbeta

Kan man verkligen lita pa resultatet fran loggern? Maste kunna validera resultatet

Utfoérandebaserade krav kanske passar SKB:s tunnlar, men SKB borde kanske dnnu hellre utféra
dem i egen regi?

Kompl. fraga: Hur stéller ni er till resultatbaserade krav under forutséttning att de ar matbara,
t.ex. med hjalp av loggerutrustning?

Bra, konsensus rader att det blir battre slutprodukt

Blir det samma resultat om utldndsk entreprendr gor jobbet?

Har ni synpunkter p& hur tekniska krav borde formuleras, speciellt nya tankar?

SKB maste, i hogre grad an Trafikverket, vara en aktiv bestallare






Regleringsmodell

Hypotesen &r att reglering i tunnelprojekt med hoga krav pa konturens tolerans och/eller begransning
av skadezonen ska ha en enkelt métbar modell for reglering.

1 2 3 4 5
Inte | Valdigt | Accep-| Bra | Mycket
alls lite tabelt bra
Anser ni att mojligheterna i AMA utnyttjas fullt 3
ut idag for att ge tydliga regleringsmojligheter i
forfragningsunderlag?

Motiv

Om man pressar entreprenoren att skjuta sa forsiktigt att konturen gar ut helt fint kommer E att
sta med en massa omskjutningar- da maste man prissatta glaségon och prissétta salvor med olika
max samverkande laddning

Jfr ovanjordsprangning; reglering fér cc 30-som skiljer fran reglering av cc 60-s6m

Konturen ligger normalt separat i regleringen

Mangd 6verberg varierar med storlek pa tunnel, i en stor tunnel kanske det ligger pa 8%

Ar det mojligt att uppmuntra kreativitet i 4
anbudsskedet? Hur gor man i sa fall det?

Motiv

Genom att vélja ratt kontraktsform

Ex. Paketlosning att bygga tunnel och driva i 20 ar

Ex. Kvarnholmsférbindelsen (Nacka kommun); Rambdll tog fram ett grundférslag och gjorde ett
utskick till entreprendrer for att uppmuntra till forbattningsforslag

Jfr arkitekttavling

Hur staller ni er till incitamentmodeller? 4

Ge forslag pa incitamentmodell:

Samverkansmodell innehaller incitament, men det far inte bli bade inkl riskprisséttning och vinst

Tidsincitament ar bra

Sé& SKB kan ju skriva in i kontraktet ett incitament om att om stralningen ar noll efter hundratusen
ar sa faller incitamentet ut....
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Syfte Gruppnr_ L

Grupparbetets syfte ar att f synpunkter pa hur tunnelprojekt med hoga krav pa konturens tolerans
och/eller begransning av skadezonen ska hanteras avseende

1. Formulering av krav

2. Regleringsmodell
Ett antal fragor ska svara hur bra eller daligt man tycker om nagot i skala 1 till 5. Gruppen ger ett
beddmt medelvérde. Utrymme Idmnas att ange den gemensamma uppfattningen, eller mest diametralt
motsatta uppfattningarna inom gruppen

Kravstallande

Hypotesen &r att utforande och val av t ex borrstal och sprangadmne paverkar resultatet. For utforandet
kan operatdren ha hjélp av modern loggerutrustning vid utférande och dokumentation av utfért arbete
(borrning och laddning).

1 2 3 4 5
Inte Véldigt | Accep- | Bra Mycket
alls lite tabelt bra
Utbildning
Hur stéller ni er till forslaget att stélla X
utbildningskrav avseende borrning och laddning
pa arbetsledning och operatorer?

Motiv:

| AFS Bergarbete star det att man skall ha utbildning for att kora en tunnelrigg, men detta
kontrolleras i princip aldrig. Branschen kan bli béattre pa att folja denna.

Istallet ar det snarare sa att man oftare kontrollerar att personalen har utbildning for motorsag
men aldrig for en borrigg vard 12,5 miljoner kronor.

Laddutrustningen &r faktiskt en sprangmedelsfabrik sa dar ar leveratéren/Entreprendren béttre pa
att utbilda personalen. Dér ar det i princip ett krav redan.

Utbildad personal far hogre status dven for egen del

Hur borde utbildningskrav formuleras?

Ar "redan” formulerad i AFS Bergarbete men kan man ténka sig ett krav eller liknande i TB ?

Hur bedémer ni att kompetensnivan ar hos X
projektorer nar det géller att beskriva borrning
och laddning i forfragningsunderlag?

Motiv:

Varfor skall det detta?

Still gdrna RELREVANTA och MATBARA krav men It entreprendrerna lésa hur man skall
klara att uppfylla dessa. De har bast kunskap, tillsammans med leverantérerna.

Detta gynnar &ven en kreativ process mycket battre






Hur bedémer ni att maskinleverantérerna forstar X
operatdrernas arbetssituation genom hur
anvandarvanlig deras loggerutrustningar ar?

Motiv:

Bra, men kan vara lite svart i anlaggningsbranschen att hitta tid under projektet till utveckling.
I gruvorna verkar de ha lite mer dverkapacitet sa dar ar det lattare att fa tid till detta.

Dock tar man alltid intryck fran de som brukar maskinerna under utvecklingsarbetet.

Man kan dock bli battre pa oplanerade spontanbesok ute i verkligheten.

Kompl. fraga: Vad tycker ni ar viktigt att "logga”, dvs. vad exakt ska den kunna redovisa?

Man bor logga det som &r relevant.
Vad det galler slutlaget av ett borrhal kan man nog berékna detta efter minst 50% av tankt
borrdjup.

Prio 1 bor dock vara tt géra Ratt/ Beteende hos personal
Prio 2 Logga laddningsmangd hal for hal.

Har kommer en utvecklig som vi diskuterade: Exemplet man tog upp var att man hade fatt en

overtradelse av vibrationerna i samband med ett projekt dar Forcits utrustning anvandes. Da
kunde man i efterhand kunna konstatera i vilket hal det var 6verladdat och laddaren sa sig da
kanske kommit &t * knappen och lagt en dutt extra.

Vissa i gruppen patalade dock att skadan skedde ju i alla fall iom att man ej spolat rent halet och
laddat om detta... Vad gor det da for nytta kan man undra?

Det béasta vore om man direkt pa stuff kan fa en varning om att ett hal har fatt mer an tankt av
laddningsméngden sa man kan gora om / gora ratt direkt.

Men som sagt innan. Kan man andra beteendet hos laddarna s& de ALLTID laddar som tankt sa
uppstar ej denna typ av fel i alla fall. Darfor ar alltid beteende och ansvarskansla Prio 1

Tekniska krav

Hur andamalsenliga anser ni att de tekniska X
kraven pa bergschakt ar som formuleras i AMA?

Motiv

Manga &r bra och relevanta. Sedan finns det krav som aldrig mats och man kan ifragasatta hur
pass viktiga de ar egentligen.
Det vi framst tankte pa har ar kravet pa skadezon....

Nycketorden igen ar dock RELEVANS och MATBARHET

Hur staller ni er till mer utférandebaserade krav, X
under forutséttning att de & méatbara, t ex med
hjélp av loggerutrustning?

Motiv

Inte helt positiva.

Det ar valdigt svart pa kammaren att beskriva hur exakt verkligheten ser ut. Detta gors absolut
bést pa plats.

Hur skall de utforandebaserade kraven métas?

Lat entreprendren uppfylla kraven som stélls pa resultatet istéllet. Ej pa hur.

Det dodar kreativiteten






Kompl. fraga: Hur staller ni er till resultatbaserade krav under forutséttning att de ar méatbara,
t.ex. med hjalp av loggerutrustning?

Béttre an Utforandekrav,

men ar dock valdigt beroende pa vilket berg man har. Det ar inte alltid detta stammer med
"Verkligheten” pa kontoret

Har ni synpunkter p& hur tekniska krav borde formuleras, speciellt nya tankar?






Regleringsmodell

Hypotesen &r att reglering i tunnelprojekt med hoga krav pa konturens tolerans och/eller begransning
av skadezonen ska ha en enkelt matbar modell for reglering.

1 2 3 4 5
Inte | Valdigt | Accep- | Bra | Mycket
alls lite tabelt bra

Anser ni att mojligheterna i AMA utnyttjas fullt
ut idag for att ge tydliga regleringsmojligheter i
forfragningsunderlag?

Motiv

Vet Ej

Leverantérsgruppen kan for lite om AMA for att kunna ge ett bra svar men troligtvis ej

Ar det mojligt att uppmuntra kreativitet i X
anbudsskedet? Hur gér man i sa fall det?

Motiv

JAL Styr mot krav, ej Hur.
Fa betalt for nedlagt arbete
Partnering modell City Banans tva samverkansentreprenader

Utmaning/problem: Mjuka parametrar

Hur staller ni er till incitamentmodeller? X

Ge forslag pa incitamentmodell:

JA, varfor inte.

Fragan dock svar att bedéma utan tydliga exempel. Men dumt och séga nej redan innan

En MYCKET BRA och givande dag och diskussion. Bra att man delade upp grupperna i olika
typer sa man inte bara far diskussioner dar ingen vill sticka ut och bara mesiga medelsvar som
resultat. Genom denna uppdelning fick alla styrkor i respektive nisch framtrada med stérre
tydlighet och pa sa satt ocksa fa ett kraftigare budskap. Sa Bra gjort helt enkelt.






		Syfte                                                                Grupp nr__L___

		Kravställande

		Utbildning

		Tekniska krav

		Regleringsmodell



